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Annotasiya. “Idman genomikas1” — elit
idmangilarda genomu vo mivafiq genetik-mo-
lekulyar tadgiqat metodlarin1 6yranan bir elm
sahasidir. Hazirda idman genomikasinda bir
sira hiiquqi, etik vo elmi-texniki problemlar
hall olunmamisdir. Genetik tohlillarin naticale-
rinin idmana vo saglam hoyat torzino birbasa
totbigi halo do mubahisalidir. Magaloda 2000-
2022-ci illords Medline, PubMed, GrossRef,
Tiirkiye Akademik Arsivi (Harman) vo PUHI]
molumat bazalarinda idman genomikasinin bo-
zi aspektlorina dair odobiyyat moanbalari tohlil
Vo migayisa edilmisdir. Sonda genetik analiz-
lor Uguin kontingentin secilmasi, onlarin icrasi
Vo naticalarinin sorhi barads bazi yekun mid-
doalar verilmisdir.

Acar sOzlar: idman genomikasi, genetik
analizlor.

Giris. “Genomika” — muxtolif canlilarda
genlorin qurulusunu, funksional toyinatini, to-
kamiiliini, mutasiyalarint Syronir vo onlarin
xaritolosdirilmasi ilo mosgul olur. Son illarin
ugurlart miixtalif sahalordo genetik testlorin
daha genis vo osaslandirilmig istifadasine zo-
min yaratmigdir. Genetik testlorin icra muddati
qisalimis vo maddi doyeri xeyli azalmis, on-
larin  naticalorinin  doqigliyi, diagnostik va
prognostik ohomiyyati iso artmisdir [1]. Bu,
xususan do tibbdo vo saglam hoyat torzi ilo
olagoli elmi-praktik ixtisas sahalarinds 6ziini

32

daha gabariq gostormokdadir. Bununla yanasi,
hazirda idman vo masq tibbindo molumath ge-
netik sinaglarin nisbi azhigr miisahido edilir;
kompleks todgigatlar halolik azsaylidir vo on-
larin naticalarinin praktik shomiyyatlori barado
roylor ziddiyyatlidir. Ancaq yaxin illardo bu
catmamazligin aradan qaldirilacagi giiman edi-
lir, bels ki, son 10-15 ilds “idman genomikas1”
ayrica bir tadgigat sahasi kimi formalasmisdir;
bir sira morkozlords iso idmanda genetik tod-
qiqatlar intensiv sokilds icra edilmokdadir [2,
3].

“Idman genomikas1” — elit idmangilarda
genomu vo mivafig genetik-molekulyar tadqi-
gqat metodlarin1 Gyronan bir elm sahasidir.
Onun nailiyyatlori va tovsiyyalori idman tib-
bindo, fordi mosqlords, fiziki harokatlor va
travmalar ilo sortlonmis xostaliklorin profilak-
tikasinda, homginin optimal gidalanma rejim-
larinin secilmosinds totbig oluna bilor [3, 4].
Bozi todgiqatgilar hesab edirlor ki, genetik
testlogdirmo tezliklo idman tibbi vo saglam
hoyat torzi / kiitlovi idman sahalorini daha ge-
nis ohato edacakdir [5,6]. Bu isa, 6z ndvbasin-
do, idmanda miivafig genetik testlorin siyahisi-
nin dogiqglosdirilmasini, naticalarin praktik tot-
biq imkanlarim1 vo mohdudiyyatlorini sisteml-
osdirmayi zaruri edir.

Tahlil magsadi. Yuxarida geyd edilanlor
asas goturulmakla, hazirki tohlilin mogsadi id-
man genomikasinda son illar toplanmis malu-
matlart sistemlosdirmok vo genetik tohlillarin
idmanda totbiqi imkanlarin1 nozordon kegir-
moak olmusdur.
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Tahlil obyektlari. Tahlil adabiyyat man-
bolori Uzorinds aparilmisdir. Medline, Pub-
Med, GrossRef, Tirkiye Akademik Arsivi
(Harman) vo PUHII molumat bazalarindaki
2000-2022-ci illarin oadabiyyat manbalari tahlil
Vo migayiss edilmisdir. Orijinal todgiqatlara,
icmallara, konfranslarin toqdimatlatrina vo ay-
ri-ayr1 Olkolords idman genomikasi {izro tov-
siyyalora baxilmigdir. Axtaris asagidaki ter-
minlor zro icra olunmusdur: human genome,
sports genetics, sports genomics, significance
of sports genomics, spor'da genetik testler,
spor genetigi, ClIOPTUBHASI TCHETHKA U €€ 3Ha-
YCHUE.

Tahlil naticalari. ©dabiyyat monbalori-
nin tohlili gostorir ki, idman gabiliyyati (per-
formansla) bagli genomik todgigatlar tibbin va
molekulyar genetikanin halo yeni bir sahasidir,
bunlarin icras1 vo sorhi, az sayl todqiqatgilar
istisna olmagla, genis elmi ictimaiyyato tanis
deyildir. Bu sahodo xisusi tohsil almamis bir
idman hakimi Gglin genetik analiz naticalorini
sorh etmoak ¢atin ola bilor. Malumatlarin yanlis
tofsiri ehtimali kifayot qodor yiksokdir; idman
gabiliyyati (performansi) genomikasi arasdir-
malar1 lazimi saviyyado statistik osaslandiril-
mamugdir vo praktikada kifayst godor sinagdan
cixarilmamigdir.

I. Idmancilarin genetik tadqigatlara
calb edilmasi. Genetikada yeniliklorin prakti-
kaya totbiqi kifayot godor ¢otin vo vaxt alan
mosoaladir. Genom todgiqatlarinin icrasinda sirf
hlquaqi, etik ¢atinliklor ilo yanasi, elmi, texniki
icra problemlari do mévcuddur (mdvafig labo-
rator baza, numunalarin vo molumatlarin sax-
lanmasi, naticalorin dagigliyinin kontrolu va
s.). Tadgigat moagsadlari {iglin insanlarin gene-
tik testlori bir sira milli vo beynolxalq elmi-
hiiqugi solahiyyatli organlar torofindon idara
olunur [5,7].

Huquqi 0zalliklar. Genetik tohlil natica-
larinin istifado mogsadlori sads dildo aydin va
sokilds ifads edilmoalidir. Hlqugi cohatdan xU-
susilo ds elit idmangilar1 ohato edoan todgigatda
istirak etmok istoyi (raziliq) ilk névbads id-
manginin 6zl torofindon verilmoali vo yalniz
bundan sonra onun hiqugi slagsli oldugu
mosqeisi vo idman toskilatt bu barado molu-
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matlandirilmalidir. Biitiin tibbi miayinalordaki
kimi, genetik testlor do yalmz soxsin raziligi
ilo aparilmalidir. Bu miiddoa birbasa idmangi-
lara totbiq edilmolidir. Bels ki, biitiin idmangi-
larin genetik testdon imtina etmok hliququ var-
dir (o ciimladoan - elmi todgiqatlarin bir hissasi
kimi aparilan genetik arasdirmalar). Ancaq
genetik testdon imtina etmok gorar1 idmanginin
konkret komandadaki vo ya idman toskilatin-
daki movgeyino vo ya onun elit idman talim
programina seg¢ilmo ehtimalina tosir etmomo-
lidir. Idmancilar genetik tohlillor ilo bagli me-
salalori tam basa diismayinca onlarda zadslan-
ma riski ilo bagl testlor aparilmamalidir.

Bir ¢ox oOlkalorin (masalon: Avstraliya-
nin) milli tvsiyyalorinds idmanda genetik tes-
tin 18 yasdan ki¢ik idmangilara toklif edilmo-
masi xiisusi vurgulanir [8,9,10].

Etik 6zalliklar. Etik problemlor do hok-
moan nazars alinmalidir. Bels ki, insan saglam-
ligmin digor sahalorinda genetik todgiqgatlar-
daki etik yanasma prinsiplori idmangilarin is-
tirak etdiyi genetik aragdirmalarda da eyni qiiv-
vodadir.

Elmi, texniki icra 6zalliklori. Digor torof-
don do, genin konkret kimyavi torkib vo qu-
rulus variantlarinin hansi risklor ilo alagali ol-
dugunu aydin géstormak, bu variantlarin klinik
ohomiyyatini dogiglosdirmak do asan deyildir.
Buna goro do genetik todgigatlarin naticalari-
nin praktikaya totbigini tomin etmok Ugin ¢ox
sayda istirake1, dolgun obyektiv malumat, ham-
¢inin elmi, texniki, kadr potensiali yiiksok So-
viyyado olan laborator-tadgigat baza vo s.
tolob edilir [8,9,10].

Idman genomikasinda ohomiyyatli ola
bilon genom sahalarini va onlarin transkripsiya
mohsullarinin praymerlori barodo tosnifatlag-
dirllmis sistemli moalumatlara rast gelmadik.
Ancaq tohlil asasinda bozi allellorin praymer-
lorini asagidaki kimi qruplasdirdiq (cadval 1).

Odabiyyat manbalorino gors, idman ga-
biliyyatlori nogteyi-nazorindan qiymotlondiri-
lan ilk iki gen va onlarin transkripsiya mahsulu
olan ziilallar asagidakilar olmugdur:

1) angiotenzin-I-cevirici ferment geni —ACE;
2) a-aktinin-3 ziilal geni - ACTNS3.
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LN
. Cadval 1.
Idman genomikasinda ahamiyyati ola bilan genetik tahlillar
GENETIK TOHLILIN . . MARKER
MOQSODI GENETIK TEST OBYEKTI GENLOR
Ozla tiplarini miayyan edan gen ACTN3
Szal_;_a isi zaman s_kelet azalal_ar_lnln AMPD1
enerji metabolizminds holledici gen
Lipidlarin metabolizminda APOE, APOC-III,
fermentlorin genlori PON1, NOS3
Detoksikasiyanin I, I vo 111 CYP2C9,
fazalarindaki ziilallarin genlori CYP2D6, MDR1
Androgen hormonlarin reseptor ziilali AR
geni
Homosistein tursusu miibadiloasi MTHER

[dmanin miixtalif

ferment tominatinda hoalledici gen

Adrenalin metabolizmi ferment
tominatinda halledici genlor

ADRB2, ADRB1

Arterial tozyiq tonziminds shomiy-yato
malik ziilallarin genlori

ACE, NOS3, AGT,
AGTR1, AGTR2,
BDKRB2 (BKR),

REN

Qan laxtalanmasi vo fibrinoliz
mexanizmlorinds istirak edon ziilallarin

F1 (FGB), F2 (FII),
F5 (FV), ITGB3

novlarina fordi ge-netik | genlari (GPIlla), PAIL
meyilliliyin toyini B-adrenoreseptorlar ziilallar1 genlori ADRB1, ADRB2
5 . . PPARA,PPARD,
Yag tursularinin oksidlogsmasi vo Xo-
PN . . PRARG, UCP2,
lesterin mubadilosi fermentlori genlori UCP3

Transkripsiya faktorlar1 koaktivator
hissalori genlori

PPARa, PPARy

Estrogen va mineralokortikoid

PPARGCI1A
hormonlarin a- va - reseptorlari (PGC-1a)
koaktivator hissalori genlori
Stimiik toxumas1 matriksi (kollagen COL1AL
karkas) formalasmasina masul gen
Mln_eral maddglg_r mgbadﬂgsmda Vo CALCR
kalsium metabolizminda istirak edon

] . VDR

ziilallarin genlori

Dofamin reseptorunun tanidict geni DRD2A

Serotonin reseptorunun tanidici geni HTR2A (SR)

[ltihaby®niimlii sitokin olan “Sis

nekrozu faktoru-a (TNF-a)” geni G-308A

Miokard bdylimasinds tanidict gen PPP3R1 (CnB)
Qofil (goflati) 61Um riski | Qan laxtalanmasi IIT faktoru geni ITGB3 (GPIlla)
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ACE fermenti geni variantlar1 idman-
¢ilarin dozimlilik potensialinin giymotlon-
dirilmasinda istifado oluna bilor. Belo Ki,
dizamlilik telob edan idman névlerinds bu
genin polimorfizmi xusisi shamiyyst qazanir;

bu barodo Kkifayast Qodor g¢oxsayli va
osaslandirilmis  todgigatlara  rast  goldik
[11,12,13,14,15].

ACTN3 R577X  polimorfizmi iso

ACTN3 genindoki asas doyisikliklori oks et-
dirir. Homin doyisikliklor a-aktinin-3 ziilal
sintezinin langimasina vo hoatta gatismazligina
sabab olur. N. Yang, D.G. MacArthur, J.P.
Gulbin et al. halo 2003-cu ildo ACTN3 ilo at-
letik gabiliyyatlor arasinda slagoni gostormis-
dilor. Bels ki, kisi vo gadin elit sprinterlarda,
nozarat grupu ilo nishatds, 577X normal alle-
linin rastgoloma tezliyi ohomiyyatli doracada
az olmusdu. Natico iso ondan ibarat idi ki, bu
allelds doyisikliklor (a-aktinin-3 ziilali) sprin-
ter gaciginda ugur tlgiin asas amillordan biri
ola bilor [11]. Daha uzunmiddatli dézimlulik
tolob edon idman noévlorinds iss, oksins, id-
mangilarda normal 577X allelinin daha yiiksok
rastgolma tezliyi mioyyan edilmisdi. Sonraki
todgigatlarda da tokrarlanan bu noticalor osa-
sinda fordlarin ya slrat/glic, ya da dozimlulik
tolob olunan idman névlarina diizgiin yonlon-
dirilmasi tcun tokliflor hazirlandi [12,14,15].
Odabiyyatin meta-analizini aparmig F.
Ma, Y. Yang, X. Li et al. (2013) belo naticoya
goldilor ki, “ACE-Il genotipi ilo dozumliluk
dorocasi vo ACTN3 R alleli ilo giic arasinda
olagolor barads asasli siibutlar vardir” [14].

Il. Genetik tadgiqatlar va gen dopingi.

Genetik todqiqatlarin  nailiyyatlori id-
manda da istifado olunmaq potensialina malik-
dir. Belo ki, “gen terapiyasi” texnologiyasini
“qlivva/gic, slrot, doziimlilik” kimi atletik
gostoricilori artirmaq istoyan idmangilarin da
totbiq etmosi mimkunddr. Ancaq bels bir isti-
fadonin miimkiinliiyli “gen dopingi” kimi tani-
nan bir doping formasina da zomin yaradir.

Idman gostoricilorini yiiksaltmok mogse-
di ils elit idmangilarin genetik modifikasiyasi-
na cohd etmok ilk ndvbads qgeyri-etikdir. Bun-
dan basqa, miivafiq klinik osaslandirmalar
yoxdursa, belo prosedurlar idmangilarin sag-
lamlig1 Gigiin birbasa tohlliko yarada bilor. Ona
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goro do qeyd etdiyimiz prosedurlar qadagan-
dir; gen dopingi elit idmangilarda vo ya kon-
kret idman novu segimindo istifado edilmama-
lidir.

Odobiyyat aragdirmalar1 gostorir ki, ha-
zirda idman tobabotinds huquqi vo etik ¢arci-
valards icra edilon genetik todgigatlar gen do-
pinginin agkarlanmasi strategiyasinin hazirlan-
masi vo dopingls daha foal mubarizo aparmaq
potensialina malikdir.

Gen vo ya hiiceyra dopingi nadir? Umu-
mdinya Antidoping Agentliyi (WADA) gen
dopinginin mahiyyatini asagidaki kimi ifado
edir: “idman qgabiliyyatini artira bilan genlorin,
genetik elementlorin vo / yaxud hiceyralorin
geyri-terapevtik istifadosi”. 2015-ci ilin “Qa-
dagan Siyahisi’nda gostorilir ki, pesakar id-
manda “idman qabiliyyatini (performansini)
artirmaq potensiali olan asagidaki prosedurlar
gadagandir:

nuklein tursularinin vo ya nuklein tursusu
analoglar1 polimerlarinin ko¢urilmasi;
normal vo ya genetik cohotdon doyisdiril-
mis hiiceyralordoan istifads [16,17].

I11. Genetik testlar va zadaloanma risk-
lari. Zadalor idmangilarin mosqdon Vo yaris-
lardan konarlasdirilmasina sobob olur, yiksok
soviyyali yarislarda ugurlar gazanmasini moh-
dudlagdirir. Bozon iso zodo idmanginin sag-
lamliginda geriyoddnmoz dayisikliklara vo Xas-
toliklorin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Hazirda
muxtalif idman ndvlarinda spesifik vo geyri-
spesifik zodoloro aid coxsayli sistemli todqi-
gatlar va icmallar mévcuddur [3,4,5,18].

Spesifik zodalorin tesiri bir ¢ox pesokar
idman qurumlan torafindon kompleks sokilda
Oyronilmakdadir. Masalon, beynalxalqg futbol
qurumu - FIFA 1998-ci ildon bori 6z turnirlo-
rindoki futbol zodslarini arasdirir vo har oyun-
da zadolonma tezliyinin 2,6 zodo oldugunu
bildirir. London Olimpiya Oyunlarinin tohlili-
na asason, idmangilarin 11%-1 Oyunlar zamani
zodolondiyi barads molumat vermisdir. Idma-
nin gacis novlarindo asagi otraf zodolorinin
Umumi tezliyinin 19,4%-79,3% arasinda doyi-
silmasi bildirilmisdir, bu zaman 2 haftalik tod-
gigat dovrinds istirakg¢ilarin toxminon 5,0%-i
zodo almisdir [2,3,4,18].
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Elit idman sektoru zods va ya Xastalik
noticoasinds itirilmis mosq giinlorinin sayini
azaltmaq U¢iin yeni yanasmalara, informativ
todgiqatlara ustiinlik verir. Hom do zads vo ya
xastaliyin idaro olunmasimi tokmillagdirmoya
yardimg1 ola bilocok todgigatlar idman idaro-
cilorinds boylk maraq dogurur. Bu cohotdon
genom analizlari xususi bir yer tutur. Bels Ki,
idmangilar1 zadalora meyllondiran genetik fak-
torlarin miioyyan edilmasi mosq yiiklarini for-
dilogsdirmoys imkan vera bilor. Klinisistlor,
idman tibbi-bioloji tominatgilar1 vo hakimlori
idmangida zodo riskini azaltmaq gun profi-
laktik, slibuta asaslanan mudaxilalor icra edo
bilorlor [6].

Bir sira todgigatlar genetik variantlar vo
idman zoadolonmaloari riski arasinda slagoni ni-
mayis etdirdi. Masq naticasinds yaranan zado-
loro dair dorc edilmis genetik todgiqatlar ilk
névbodo yumsaq toxumalara, o ciimlodon va-
torlora aiddir. Vator qurulus ziilallari, hiiceyro-
lordonxaric proteinazalar1 vo signal molekul-
larin1 kodlayan genlardo yerlasan bir ne¢o mar-
kerin xroniki Axilles tendinopatiyast ilo ola-
gosi gostorilmisdir. Qadin idmangilarda diz oy-
naginda 6n carpaz bagin yirtilmasi riskino do
genetik doyisikliklorin mimkin tosiri askar-
lanmisdir [2,3,4,5]. Ancaq geyd edilon todqi-
qgatlar kiciksayli kontingentdo yerino yetiril-
misdir vo olavo arasdirmalar zoruroti vardir.
Sort toxumalarin zodalonmo risklori ilo genetik
polimorfizmlar arasinda slagalora galincs, bu
sahodo todqigatlat olduqca azdir vo dogiq noti-
calor alinmamusdir [5, 18, 19].

Naticalar

1. “Genomika” - idman tobabati do daxil ol-
magla batin tibbi fonlor Uzro suratls in-
kisaf edan bir sahadir. Texnoloji nailiyyat-
lor vo xarclorin azaldilmasi genetik todqi-
qatlarin idmanda get-geds daha slcatan ol-
masina zomin yaradacaqdir.

2. Bozi genlar vo atletikada nailiyystlor ara-
sindaki korrelyasiyaya baxmayaraq, tokca
genetik profillorin todqiqi hazirda etibarli
secim Vo prognoz meyari sayila bilmoz.
Genetik 0Ozolliklor atletlorin ugur qazan-
masinda ¢oxsaylt amillorin yalniz bir qru-
pu Kimi dayarlondirilmalidir.
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3. Idmangilarin genetik testdon imtina et-

mak hiiququ vardir. idmanda todgigat mog-
sadilo genetik test 18 yasdan kigik idman-
cilar tizarinds aparilmamalidir.

. Saglamliqla slagsli moagsadlor tgin gene-

tik test yalniz hokim tarafindan toyin edil-
moalidir.

. Todgigat layihasinin bir hissasi kimi gene-

tik test yalniz istirak¢ilarin malumatlan-
dirtllmast vo yazili razilig1 ilo aparilmali-
dir. Bu zaman genetik molumatin hansi
moaqsadlor Ggln istifado edilocayi idman-
¢ilara vo onlarin hiiquqi niimayandalaring
aydin sokilds bildirilmalidir.

. Tadqgiqatda istirak etmozdan avval genetik

test naticalarinin va bunlarin istifade mog-
sadlorinin. moxfi saxlanacagi idmangiya
aydin sokildos bildirilmalidir.

. Genetik todgiqatda istirak edon idmangilar

6z materiallarin1  vo/vo ya naticalorini
Uclincu torofo gdondormok huququna ma-
likdirlor.

. Idman qabiliyyatinin (performansin) ar-

tirilmast tiglin genetik manipulyasiyalarin
icras1 qadagandir. Ancaq zodolori azalt-
mag Vo saglamlig1 yaxsilasdirmaq magse-
dilo subuta ssaslanan mudaxilalori istiga-
motlondirmok Ugun genetik molumatlar-
dan istifado ganuni vs etibarli sayila bilor.
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CIIOPTUBHASA 'EHOMUKA: 3HAYEHUE, IIEPCIIEKTUBbI U OT'PAHUYEHUSA
IMTPUMEHEHMUSA
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AHHoTanus. «CropTUBHAs FTEHOMHUKA -
00J1aCTh HaYKH, U3y4arolias FreHOM U COOTBET-
CTBYIOILIIME MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKHE METO-
Ibl MCCIIENOBAaHUS DJIUTHBIX CIIOPTCMEHOB. B
HACTOSIIEE BPEMsI HE PELIEH psAJ IPABOBBIX,
TUYECKUX M HAyYHO-TEXHUUYECKUX MpolsieM
CHOPTUBHOM TI€HOMHUKHM. XOTd M M3BECTHA
KOppEJsLUs HEKOTOPBIX TI'€HHBIX MyTaluil ¢
YPOBHEM CIIOPTHUBHBIX JOCTUKEHHU H PUCKOM
CIIOPTUBHBIX TPAaBM, BOIIPOC O MPSIMOM IIPUME-
HEHUHU PE3YJIbTaTOB T€HETUYECKUX aHAIU30B B
CIIOPTE M MAacCOBO-03OPOBUTEIIBHBIX MEPO-
MPUATUAX IO CHUX IOp OCTAeTCs CIOpHBIM. B

HACTOSIICH CTaThe MPOAHATM3UPOBAHBI M CO-
TIOCTABJICHBI JIUTEPATYPHBIC UCTOYHHUKH 110 U3-
OpaHHBIM aCIEKTaM CIIOPTHBHOW TEHOMHKHU B
0azax manHbix Medline, PubMed, GrossRef,
Tiirkiye Academic Archive (Harman) u PUHI]
3a 2000-2022 rr. B koHIle mMpUBEICHBI HEKO-
TOPBIC 3aKIIFOUUTEIIBHBIE MTOJIOKECHHS TI0 0TOO-
Py KOHTHHICHTA JJIsi TCHETHUYECKOTO aHAJIN3a,
UX TPOBEJCHUIO M HHTEPIPETAIIMHN PE3yIIbTa-
TOB.

KiaroueBble cioBa: cnopmueHnas ceHo-
MUKA, ceHemudecKkue anaiusnbl.

SPORTS GENOMICS: SIGNIFICANCE, PERSPECTIVES
AND LIMITATIONS OF APPLICATION

dr. sc., med. dr. LA, Hasanov!?, Sh.N. Mammadova®, M.M. Ganiyeva’c,
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Annotation. "Sports genomics" is a field
of science that studies the genome and related
molecular genetic methods for studying elite
athletes. Currently, a number of legal, ethical,
scientific and technical problems of sports ge-
nomics have not been resolved. Although the
correlation of some gene mutations with the
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level of sports performance and the risk of
sports injuries is known, the question of the di-
rect application of the results of genetic ana-
lyzes in sports and recreational activities is
still controversial. This article analyzes and
compares literature sources on selected aspects
of sports genomics in the Medline, PubMed,
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GrossRef, Turkey Academic Archive (Har- plementation and interpretation of the results
man) and PMHI] databases for 2000-2022. At are given.
the end, some final provisions on the selection

: . . S Keywords: sports genomics, genetic
of a contingent for genetic analysis, their im- y P g g

analysis.
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