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Annotasiya. Magalodo PUA sistemlori-
nin inkisaf morhoalolori vo Umumi Xxususiy-
yatlori arasdirilir, PUA komplekslarinin yerino
yetirdiklori tapsiriglara baxilir, eloca do yeni
nov PUA-larin yaradilmasi vo mévcud tokmil-
logdirilmasi istigamatinds osas tendensiyalar
Vo istigamatlor nazardon kegcirilir. Qeyd edilir
ki, PUA komplekslaorinin inkigafinin asas isti-
gamatlorinin avtonom sistemlorin yaradilmasi,
HHM sistemlorina qarst aktiv miibarizo vasite-
lori, habelo REM vo lazer silahlarina qarsi mii-
dafio vasitalari ilo tochiz edilmasi, PUA-larin
“stirii” goklinda totbiqi liglin yeni taktikalarin
islonib hazirlanmasi va s. 6zlinds ehtiva edir.
Magalada, ham¢inin PUA-larin iistiinliiklori vo
son miharibalordon sonra garsiya ¢ixan prob-
lemli aspektlorin muoyyan edilorak qisa tohlili
aparilir, PUA sistemlorinin inkisafi {iclin on
muasir texnologiyalar nazordan kegirilir.

Acar sOzlor: pilotsuz ucus aparati
(PUA), yerUstil idaraetma stansiyasi (YIS), ha-
va hicumundan midafio (HHM), radioelek-
tron mibariza (REM), hava kasfiyyat.

Son illarin muhariba va silahli miinaqiso
tocrlibasi gostorir ki, miiasir doyiis amaliyyat-
larinin innovativ taktiki tisullarindan istifado
edilmasi, totbiq edilon silahlarin doqigliyinin
Vo hodafse¢mo imkanlarinin artirilmasi, infor-
masiya qarsidurmasina daha ¢ox Ustunlik ve-
rilmasi, komputer modellosdirilmasinin, yeni
idaroetms vo koordinasiya sistemlarinin inteq-
rasiya etdiyi kosfiyyat vo silahli PUA-larin tot-
biqi canli qlivve itkilorini xeyli azaltmaga,
eloca do diismoan Uzorinds hom giic, ham do
monavi-psixoloji vaziyyst baximindan iistiin-
lUys imkan yaratmisdir. Horbi amoliyyatlarin

forma vo metodlariin inkisaf istiqgamatlorinin
tohlili gosterir ki, artiq pilotsuz aviasiyaya ge-
nis diapazonda doyiis tapsiriglarini hall eds bi-
lacok yiksok effektivli vasitalor kKimi baxilir.
Giman edilir ki, yaxmn golocokds PUA-lar
HHM vasitalorinin yerinin askar edilmasi, on-
larin susdurulmast vo mohv edilmasi, moh-
komlondirilmis diismon movgelorinin  doagiq
koordinatlarinin aldo edilmasi, eloco do askar
edilmis obyektlara raket vo bomba zarbalarinin
vurulmasinin shamiyyatli hissasini 6z izarinos
gotiiracok. 2020-ci ilda 44 glinlik Voton M-
haribasi dovriinds Azarbaycan Ordusu tarafin-
don PUAlarin genis totbiq edilmasi hiicum
omoliyyatlarinda soxsi heyatin itkilorinin mini-
muma endirilmasina, diismons qars totbiq edi-
lon texniki vasitalorin effektivliyinin artmasina
Sobab olmusdur. Bu baximdan, PUA-lar tgiin
diisman hodoflorinin vo onun ehtiyatlarinin ag-
kar edilmosi, onlarin avtomatik taninmasi vo
izlonmasi, hamg¢inin yiksak dagiglikli silahlar
Vo ya silahli PUA ilo mohv edilmosi tgun av-
tonom qorar gobul edilmasi perspektiv istiga-
matlor hesab olunur. Homginin, kigik 6l¢tli va
ucuz giymato malik PUA-larin bahali HHM
raketlori ilo davamli olaraq vurulmasi heg bir
Olkaya sorf etmadiyi Uglin, onlara gars1t REM
sistemlorinin inkisafi nazors garpacaq Saviyys-
do artmaqdadir [1-4].

PUA-larin genis totbigi muiasir mihari-
bolorin vo doyiis omosliyyatlarinin taktikasina
xeyli tasir etmisdir. Belo ki, bu miharibalords
doytlis omaliyyatlarinin aparilmasinin geyri-on-
onovi formalarindan, yiiksok dogigliys vo ho-
dofse¢gmo imkanlarina malik silahlardan istifa-
do edilir, muhariba dovriinds informasiya gar-
stdurmasina daha cox iistiinliik verilir, kompii-
ter modellagdirilmasi, yeni idaroetms vo kos-
fiyyat sistemlori, o cumladon PUA Kasfiyyat
sistemlori genis totbiq olunur. Mdiasir PUA
komplekslarinin, eloca da suni intellektli silah
sistemlarinin genismiqyasl totbiqi ddyiis omo-
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liyyatlarinin aparilma tisullarin1 vo perspektiv
silah sistemlarinin texniki gostaricilorini doyis-
mis, onlarin totbiqi effektivliyini xeyli artir-
mig, soxsi heyatin itkilorini minimuma endir-
misdir. Kosfiyyat tapsiriqlarinin icras1 zamant
PUA kompleksi, ilk névbads gostorilon orazi-
nin Kasfiyyatini aparir, stasionar vo ya horokot-
do olan diisman obyektlorinin yerini agkar edir,
koordinatlarint miioyyanlosdirir va ya gorinti-
lorini birbasa komanda montagosine Otlrdr.
Artilleriya atosinin korrekto edilmasi, eloca do
raket zorbalarinin yonlondirilmasi va ya yuk-
sok doagigliya malik silahlarla hadoafgdstarmo-
nin (hadafin isiglandirilmasi) hoyata kegirilmo-
si liglin diismoanin gorinmayan hadaflarinin as-
karlanmasi1 vo taninmasi, bu hadoflorin koordi-
natlarinin avtomatik olaraq toyin edilmasi vo
operativ olaraq miuvafig yerlstli moantagoalora
otarualmasi vacib mosalalordandir [6].

PUA-larm mumi xutsusiyyatlari. Pilot-
suz ucus aparat1 (PUA) — bortunda pilot (eki-
paj) olmadan ugus hoyata kegiran, yerdan, ha-
vadan, digar gomi bortundan, kosmosdan, ye-
rustii idaroetmo stansiyast (YIS) vasitosilo
uzaq mosafodon idars edilon, yaxud da tam av-
tonom sokilds programlasdirilan hava vasitasi-
dir [1]. Cami bir neg¢a onillik arzindo PUA-lar
elmi fantastika konsepsiyasindan giindalik re-
alliga ¢evrilmigdir. Onlarin bir ¢oxu horbi sa-
halords iglonib hazirlanmisdir vo genis ictima-
iyyot PUA-larin miharibo zamani istifado edi-
lon kosfiyyat vo zorba vasitalori kimi inkisaf
etdiyini gérmiisdiir. PUA-lara mirokkab sen-
sor, avtopilot, nozarat, miisahido vo nozarot-
kompleks sistemlori quragdirilir. PUA-lar vasi-
tosilo kosfiyyat vo ya miisahido aparmag, is-
tonilon hodofin koordinatin1i miioyyan etmok
pilotlu toyyaralora nisbaton ¢ox asandir. PUA-
nin istifadasi vo saxlanmasi pilotlu hava vasi-
tolorinin analoji xarclarindan daha ucuz va pi-
lotlarin hayatt baximindan tohlukasizdir. Har-
bi yuklorin dasinmasinda da PUA-lardan genis
istifado edilir. PUA-lar horbi ylklori lazim
olan Unvana helikopterlora nisbaton daha tez
catdirir. Pilotlu toyyaralor t¢un boylik uzun-
luga vo infrastruktura malik enms zolaglarina
ehtiyac oldugu halda, PUA-lar kicik enmo zo-
laglarina, kigik PUA-lar iso istonilon bir ora-
ziys enib-galxa bilir. Eyni zamanda, PUA-lar

kompakt o6lgllori sayssinds dofolorlo az ya-
nacaq sorf edir ki, bu da igtisadi cohatdon asas
ustinltklardon sayilir. PUA-nin konstruksiyast
vo funksionalligi onun toyinatindan asilidir.
Bozi PUA-lar sifahi olaraq, insan komandala-
rin1 yerino Yetiro bilir. Belo aparatlarin daxi-
linda xtsusi gobuledici modullar yerlosdirilir.
Hazirda diinyada istehsal edilon PUA-larin bo-
yuk oksariyyati harbi mogsadlor tgiin istifads
olunur. Muasir PUA komplekslori asagidaki
tapsiriglart yerina yetirir [5]:

Kasfiyyat tapsiriglari:

- potensial diigmonin harbi amoaliyyatlar1 bas-
lamaga bilavasito hazirlasma olamatlorini
askarlamagq;

- raket vasitalorinin, kosfiyyat-zorbo komp-
lekslorinin yeristu elementlorini, hava ele-
mentlorinin bazalasdigi aerodromlarin yer-
larini va koordinatlarini askarlamagq;

- gosun qruplasmalarini, onlarin oldugu yer
Vo faaliyyat xarakteri, ehtiyatlarin comlosdi-
rildiyi orazilori, taktiki vo ordu aviasiyasi
gruplasmalarin1 vo nogliyyat toyyarslarinin
aerodromlarini, Hava Hiicumundan Miida-
fio (HHM) gruplagsmalarinin mévge rayon-
larimi, idaroolunan zenit raketlorinin start
movagelorini vo koordinatlarini agkarlamag;

- kimyavi sursat anbarlarini, homginin onla-
rin sayyar saxlanma (mihafiza) mantagalo-
rinin yerlorini mioyyan etmok;

- radioelektron vasitolorin yerini agkarlamag,
stialanma parametrlorini vo is xarakterini
muayyan etmak;

- amoaliyyatlar rayonunun tachizatlarini, harbi
obyektlorini vo onlara aparan tominat yolla-
rin1 agkarlamaq;

- bitin ndv noqliyyatla qosunlarin vo yik-
lorin daginmasini, xarakterini, istiqgamatini,
intensivliyini muoyyan etmok vo onlarin
kommunikasiya xatlorinin zaif yerlorini as-
karlamag;

- zorba obyektlarini mahv etmak tigiin onlarin
kosfiyyatini basa ¢atdirmaq;

- 0z qosunlarimizin zarbalorinin naticalarini
muoayyanlasdirmak;

- yangin vo ya su altinda qalmis orazilori (ra-
yonlar1), homginin onlar1 dof etms vo yan-
dan 6tib kegmo istigamatlorini (yollarini)
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askarlamagq;

- havanin kosfiyyatinin aparilmasi zamani
yuxar1 komandanliqdan verilon tapsiriglarin
icrasina hazir olmaq. 2. Qiric1 vo zorba tap-
siriglart:

- yer(sti va hava hadaflarinin mahv edilmasi.

3. Xiisusi tapsiriqlar:

- diismonin atos vo doastok vasitolorino qarsi
radioelektron mubarizanin (REM) tatbiqi;

- PUA-lardan saxta aviasiya hadoflori Kimi
istifado etmokls, diismonin HHM va radio-
lokasiya (RLS) vasitolorini askara ¢ixart-
maq;

- diismoan orazisine saxta tobligat vo tosvigat
varagalori ataraq, soxsi heyat arasinda ruh
diiskiinliiyti yaratmagla monavi-psixoloji vo-
ziyyatinin asagi salinmasinda effektlidir.

Horb tarixinds vahid silah sistemi bu-
tln muhariba dovriinin simvoluna cevrilir. Or-
ta osrlorin ylzillik muharibasi zamani ingilis
oxatanlar1 Agincourtda uzun yay vo zirehdalici
oxlardan istifado edorok, 0zlorinden on az1 alti
dofa boyiik olan fransiz qosunlarini moglub et-
moklo yuzillik muharibonin tarixina bir yeni-
lik gotirorok doniis noqtesi yaratdilar. Agir zi-
rehlo tochiz edilmis siivari asgorlordan ibarot
olan moglubedilmoz fransiz ordusu 9:1 nis-
botindo agir itkilor verorok moglubiyyato ugra-
dilar [7]. Belaliklo, orta asrlords uzun yay vo
zirehdolici oxlardan, Ikinci Diinya Miiharibo-
sindo agir zirehli tanklarin totbiqi ilo yeni do-
yiis taktikalar1 yaradilirdisa, artiq XXI asr mu-
haribalorinds pilotsuz ugus aparatlarinin tatbiqi
ilo doyiis tisullar1 daha miiasir bir formada apa-
rilmaga baglamigdir. PUA-larin diizgiin doyiis
totbiqi onun statusunu artiraraq asagidaki {is-
tlnliklori yaratmigdir:

1. Bir kosfiyyat qrupunun giinlorlo géracayi
isi PUA bir nego doagigaya gorir.

2. Qarar gobuletms prosesini asanlasdirir.

3. Oz bolmolorimizin soxsi heyatinin manavi-
psixoloji voziyyatini artirir.

4. Horbi itkilori vo muhariba xarclarini azal-
dir.

5. Eyni vaxtda bir negs tapsirigr yerino yetiro
bilir (optik, radio, radiolokasiya kasfiyya-
t, REM, zorbs va s.). 6. Uzunmuddatli

ucusa malikdir. Bu da fasilasiz olaraq, ha-
dofin kesfiyyatin1 aparmaga imkan verir.

7. Tobligat vo tosviqat vasitolorinin diigman
arazisinds suratli yayimlanmasinda effek-
tlidir. Son dovrlords bas vermis miiharibo-
lordo PUA-larin genis totbiqi zaman1 qar-
stya ¢ixan problemlor onlarin daha da tok-
millogdirilmasini tolob edir. Yeni ndv
PUA-larin yaradilmasi vo movcud tokmil-
logdirilmasi istigamatinds osas tendensiya-
lara asagidakilar daxildir [5]:

Son dovrlords bas vermis miiharibalorda
PUA-larin genis totbiqi zaman1 garsiya ¢ixan
problemlor onlarin daha da tokmillogdirilm-
asini talob edir. Yeni nov PUA-larin yaradil-
mas1 vo movcud tokmillogdirilmasi istigamo-
tindo osas tendensiyalara asagidakilar daxildir

[5]:

- hipersas PUA-lariin yaradilmast;

- PUA-larin dizayninda radar vo optik gorun-
Moanin azaldilmas texnologiyalarindan isti-
fado;

- avtonom sistemin vo ugus miiddotinin arti-
rilmasi;

- rabito kanallarimin 6tiirmo qabiliyyatinin
(genis diapazona malik iimumi hava radio-
rabits vo malumatotiirms stirsti 1 Gbit/san-
ya godor olan lazer rabito kanallarinin yara-
dilmasi) artirilmast;

- PUA-nin avtonom idaroetmo, ugus manevr-
lori, hadoflori toyin etmok vo silahdan isti-
fads etmok Gglin intellektual sistemlorls toc-
hiz edilmasi;

- PUA-nin HHM sistemlorine qars aktiv mii-
bariza vasitalori, habelo REM va lazer si-
lahlarina qars1 miidafio vasitalori ilo tochiz
edilmasi;

- PUA-larin idarsetmosini siradan ¢ixartmaq
Vo ya alo kegirmok ugin tatbiq edilon REM
sistemlorinin tosirini azaltmag vo onlari
mohv etmok Uglin yeni sistemlorls tochiz
edilmoasi;

- pilotlu tayyarslordon vo PUA-lardan ibarat
qaris1q aviasiya qruplarinin yaradilmasi mo-
salalarinin dyranilmasi;

- PUA-larin “siirti” soklinda tatbiqi tglin yeni
taktikalarin islonib hazirlanmasi.
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AHHOTanus. B craTee paccmaTpuBarot-
Csl DTambl Pa3BUTHUS U OOIIME YEPTHl CUCTEM
BIUUTA, 3amaun, pemiaemMble KOMILIEKCAMHU
BIIJIA, a Takke OCHOBHBIE TEHICHIIMU U HaIl-
paBieHus co3aaHusi HOBbIX TuUNoB BIIJIA u
YCOBEPILIEHCTBOBAHUS CyIeCTBYIOMUX. OT™me-
YaeTcs, YTO OCHOBHBIMHM HAIIPABJICHUSAMH pa3-
Butusi koMmiuiekcoB BIIJIA sBnstorcst coszna-
HHUE aBTOHOMHBIX KOMIIJIEKCOB, OCHAIIIEHUE X
CpEICTBaMHU aKTHBHOW OOpbOBI C cHucTEMaMH
IIBO, a taxxe cpeacrBamu 3amuTsl oT POb n
JIA3epHOTO OpYXHUs, pa3paboTka HOBOM TaKTH-
KM NIPUMEHEHHUs cpencTB nopaxenus bBIUIA B

Bujie "posa" u T.1. B cTarhe Takke KpaTKO aHa-
au3upytoress npeumyinectsa BIIJIA u npo0-
JIEMHBIC aCIICKTHI, BO3HHUKIINE IIOCIE HEOaB-
HUX BOWH, U pacCMaTpHUBAIOTCS CaMble COBpeE-
MEHHBIE TEXHOJOTUU pPa3pabOTKH CHUCTEM
BILJIA.

KuroueBble cioBa: Oecnunomuviti Jie-
mamenvuwli  annapam (bBII/IA), wnazemuas
cmanyus ynpaenenus (HCY), eotina, eoiicka
npomueogozoyuHot oboporwvl (I1BO), paouo-
anekmponHas bopvoa (POb), sozoywmnas pas-
6e0Ka.
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Annotation. The article discusses the
stages of development and common features of
UAYV systems, the tasks solved by UAV com-
plexes, as well as the main trends and direc-
tions for creating new types of UAVs and im-
proving existing ones. It is noted that the main
directions in the development of UAV com-
plexes are the creation of autonomous systems,
equipping them with means of active combat
against air defense systems, as well as means
of protection against electronic warfare and la-

ser weapons, the development of new tactics
for the use of UAV weapons in the form of a
"swarm", etc. The article also briefly analyzes
the advantages of UAVs and the problematic
aspects that have arisen after recent wars, and
considers the most modern technologies for
the development of UAV systems.

Keywords: unmanned aerial vehicle
(UAV), ground control station (GCS), war, air
defense, electronic warfare (EW), aerial re-
connaissance.
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