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Annotasiya: Akupunktur noqtalarinin
elektrik keciriciliyinin doyismasino organizm-
do voziyyat gostaricisinin tosiri aragdirmaq
ticlin aparilmis todqiqatda elektrik keciriciliyi
natica alamati, xastaliyin gostaricisi iso faktor
olamati kimi gotiirilmiisdiir. Mogalodos, diag-
nostik verilonlorin xotti regressiya modelinin
qurulmasi ardicilligina baxilmisdir.

Acar sozlor: Akupunktur, Xatti reqrasi-
ya, reqressiya modeli, korrelyasiya amsali, sa-
palanma qrafiki.

Tibbi-bioloji hadisalor arasindaki qarsi-
liglt olagalorin Oyrasilmasi statistika elmina
osaslanir. Tibbi-bioloji hadisalor arasidaki asi-
liliq va alagalari 6yronmak olduqgca bdyiik oha-
miyyato malikdir. Tibbi-bioloji hadisolori vo
proseslori qarsilight olagods todqiq etmodan,
onun tam dork olunmasi vo dyranilmasi geyri
miimkiindiir. Hadiso vo proseslor arasi oalagolo-
rin dyronilmosi asililiq vo olagelor soraitindo
bas verir ki, buna goro do miiasir dovrds tibbi-
bioloji hadisoa vo proseslora elmi baximdan
miidaxilo edilmasi asililiq vo alagalarin darin-
dan, yani har tarafli 6yranilmasini talob edir.

Funksional oalage dedikds faktor slamati-
nin miioyyon edilmis qiymotina natico alamati-
nin yalnizca bir giymatinin uygun galmasi ba-
sa dusiliir. Bu ciir alagalor abstrakdir vo real
hoyatda nadir hallarda tosadiif olunur, lakin
doagiq elmlardan biri olan riyaziyyatda olduqca
genis totbiq olunur (misal tiglin dairanin saho-
sininradiusundan asililig1). Hadisalor arasi mov-
cud funksional olagolor Gyranilon macmunu
konkret olaraq bir vahidino va miisahidonin
biitiin formalarinda tozahiir edilir. Funksional
olago asagida geyd olunmus formula osasinda
izah olunur.

yi = (%) (1)
Burada y; -notico olamoti, x; -faktor

olamatini isaro edir.

Kiitlovi hadisalords staxostik slagolor to-
zahiir edir ki, bu zaman faktor slamoatinin kon-
kret miioyyon edilmis bir qiymotino garsi qo-
yulur. Natico olamatinin n sayda (¢oxlu sayda,
n >1) qiymatlor qoyulur vo demali natico ola-

mating bir ne¢o faktor slamati tosir gostororso
burada staxostik alagolor miisahido olunur. Bu
olagoleri tasir etmak ti¢iin bir vo yaxud bir ne-
co holledici amillardaen istifads olunur. Staxos-
tik (statistik) alagolorin modelinin qurulmasin-
da asagidaki baraborlikdon istifads olunur.
yi=f(x)+e (2)

Burada y; -notico olamatinin toyin edil-
mis qiymatini (vo ya qiymatlorini), f(X;)- mo-
lum amil (faktor) slamatlorinin doyismosi noti-
cosindo formalasan natico alamaoti, & - nozora
almmayan faktorlarin (tosadiifi sokildo yara-
nan) tosiri noticosindo doyison notico olamaoti-
nin miioyyon bir hisasini gostorir.

Tibbi statistik todgigatlarda slagslorarasi
asililiglarin méveudlugunu, istigamatini vo on-
larin xarakterini askar etmok {igiin asagida
geyd olunmus metodlardan istifads olunur:

» Paralel siralar metodu (paralel siralarin
miiqayisasi);

Analitik qruplagdirma metodu,

Qrafiki metod (korrelyasiya sahosi);
Korrelyasiya tohlili;

Reqressiaya tohlili

Qarsiligl govusma metodu

VVVYY

Tibbi-bioloji hadisolor arasinda mévcud
olagalorin statistik tadqiqati hadissonin mahiy-
yatinin Gyroanilmasi, hadisalor arasi sobab-no-
tico olagesinin qurulmasi va onun moantiqi toh-
lili ilo baslayir. Proses vo hadisalori xarak-
terizo etmok iigiin istifado olunan slamatlorin
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keyfiyyat tohlili asasinda notico oslamoti yani
(y) slamati vo ona tasir edoan sabob oslamatlori

(X, X,,..., X, ) miioyyan edilir. Todgiqat sonda

oldo olunan asililiglarin prognozlagdirilmasi,
reqrasiya modelinin qurulmasi vo tohlil iigiin
modeldon praktiki istifado imkanlariin qiy-
matlondirilmaesi ilo yekunlagir.

Elmi todqgiqatlarda 6lgmo aparilan dayi-
sonlar arasi alagslorin tadqiq olunmasi olduqca
genis istifado olunur. Bu olagelor iki doyison
arasinda oldugu kimi ¢oxlu dayisonlor arasinda
da miimkiindiir. Tortib olunan reqgressiya mo-
deli iki dayisonli regressiya modelidir. Ciinki
burada meridianin miioyyanlosdirilmis 6lgma
noqtasinin elektrik kegiriciliyinin doyismasing
organizmds Vvaziyyat gostoricisinin tosiri aras-
dirtlir. Burada akupunktur noqtonin elektrik
kegiriciliyi natico alamaoti, Xastoliyin gdstarici-
si isa faktor slamatidir. Toadgiq olunan bu sla-
gonin modelinin qurulmasi tigiin faktor slamo-
tini (x) ilo, natico alamatini isa (y) ilo isars
edok. Nozars alaq ki, movcud asililiq xotti xa-
rakter dasiyir. Onda qurulan reqressiya mode-
linin riyazi ifadosi asagidaki kimidir.

Y.=a+ pX; +¢ (4)
burada x-in xotasiz Ol¢iildiiyiinii vo y-in iso
miloyyon xota ilo miqdar ilo 6l¢iildiiylinii qo-
bul edok. Yoni akupuntur néqtonin miioyyon
xota ilo, xostoliyin gdstoricisinin iso xatasiz dl-
clilmiisdiir.

(4) ifadasindon goriindiiyii kimi reqres-
siya modelinin iki osas parametri vardir (g vo
£). Qurulan slagonin xatti olmasi alds olunan
reqrassiya xattinin diiz xatt formasinda olma-
sindan ¢ox parametrlorin modelds xatti olaqge-
dos olmasi ilo baghdir.

(4) borabarliyi ilo verilon xatti reqressiya
modelinin parametrlorinin prognozlagdirilmasi
tclin “on kicik kvadratlar” motodu istifado
olunur. Parametrlorin prognozlasdirilmasinin
osas mogsadi miisahido olunan (¥; vo X,)
noqtolorinin voziyyatini miloyyon edon reqres-
siya xottinin oaldo edilmosidir. Bu saboblo on
kicik kvadratlar metodunda (4) boraborliyin-
doki xotalarin (e;) kvadratlarinin comini mi-
nimuma endiron parametrin miioyyon edilmo-
sidir. Bu mogsadlo bu modeldoki xota vahidini
tapib tonliyin hor iki torofini kvadrata yiiksot-
mok lazimdir.

Ye'=X(Yi-a-Af )
(5) boraborliyindo xotanin kvadratlari
comini (D> 67) minimuma endiron «; vo f,

parametrlorini oldo etmok {igiin boraborliyin
hom ¢; Ug¢lin hom do p parametri {igiin

tOramasini sifira barabar etmak lazimdir.
e?
oY —=-2Y. —a—-pX.)=0
Y= 2i—a- X))

Z(Yi_a_ﬂxi)zo (6)
2Yi-2a-pB3 X =0
na+p3 X;=2Y,
Eyni qayda ilo (5) boraborliyini S

parametrina gora tdromosini alib sifira barabor
edok.

aY Xi=BEX =2 XX, (7)
(6) va (7) barabarliklori iki machullu tonliklor
sistemidir. Sistem o vo £ machul parametr-

lori ticlin holl edildikdo reqrassiya modelinin
parametloring dair prognozlagdiric

ﬁz ZYiXi _[ZX;(;Yi]Zz_XY (8)
2x-x %

XX

\C)
a=Y —bX 9)
(4) baraborliyindo verilon reqressiya modelin-
doki a vo £ maochul parametrlorinin on kigik
kvadratlar metodu vasitasiloe olds olunan prog-
nozlar1 bu tadqiqatda ,@ vo ¢ ils isaro olunur.
Digor adobiyyatlarda iso bu parametrlor a vo b
ilo do isaro olunur. Parametrlorin prognozlasdi-
rilmasi mogsadilo (5) modeli-xotti reqressiya
modeli asagidaki formalara gevrilo bilor.
Y. =a+ X, voya
YAi:a"'in ’YAi:Bo"',élxi- (10)
Tadqgiqat isindos prognozlasdirilan para-
metrlorin izah1 vo sorh olunmas1 mogsadils pa-
rametrlorin statistik izahi lazimdir. Ciinki bu-
nun osasinda alinan naticoalorin hoaqiqiliyi isbat
vo mahiyyati iso dork oluna bilor.
Xotti reqrassiya modelinin parametr-
lorinin prognozlasdirilmasi ti¢lin istifado olu-

nan ,80 Vo ﬁl parametrlorinin statistik izahi
asagidaki kimidir. BO reqressiya xottin y oxun-
da kosdiyi ndqtonin qiymatini verir vo “kosmo
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noqtosi (intercept)” adlanir. ﬁl 1S9 reqressiya
xottinin qirtlmasi, “reqressiya amsali” olaraq
adlandirilir. Basqa sozlo ,éo X-1n sifir qiymo-
tino barabar olanda Y-in ola bilacayi qiymati
ifado edir. Boazi hallarda ﬁ’o -in riyazi mahiy-
yati olmaya bilar va barabarlikds yalnizca bas-
langic parametri rolunu oynayir. ﬁ’l iso X-in
bir vahid doyismosi halinda Y-in na gador do-
yisdiyini ifade edon parametrdir vo eyni doyis-
ma istigamatini miiayyan edir.

(10) boraborliyindoki 3, ve S, para-
metrlorinin aldigt miioyyon qiymeotloro goro
bozi olagolor sokil 1-do qeyd olunmusdur.
Sokil 1-do korrelyasiya omsalinin (r) ala bil-
diyi giymatlor vo reqressiya omsali ilo olan
olagolor gostorilmisdir.

------------------------

' 1
(R RN ]
1

Sakil 1. Noqtalorin sapalonmasi ilo ,30 Vo ﬁl
va r-in qiymatlori

Doyisonlor arasi olagolorinin aragdiril-
masinda noqtolorin qrafik {izorindo sopolon-
mosi todqiqatgiya reqressiya modelinin qurul-
masinda istiqgamot verir. Noqtalorin sapalonma
grafikino “sopolonmao qrafiki (scatter plot)” vo
ya “paylanma qrafiki” deyilir. Todqiqat¢r xii-

susilo sopalonma grafikini quraraq ndqtalorinin

xatti alagads olub-olmamasina baxmalidir. Asa-

gida xotti reqressiya ilo olagali bazi miithiim

moaqgamlar geyd olunmusdur [2].

1. ,5’1—00 vo +oo aralifinda, r isa -1 vo +1
aralifinda qiymaotlor alir.

2. Reqrassiya vo korrelyasiya omsallarinin isa-
rosi biitiin hallarda eynidir. Isaralorin monfi
vo ya miisbot olmasina hasillorin comi S,

sobab olur.

3. Miisahido edilon noqtalor diiz xott otrafinda
siralanmigdirsa vo noqtolor soldan saga
dogru istigamatlonibso diiz xotti olagadon

sOhbat gedir. Dolayis1 ilo ﬁo vo r<0-dir.

4. Miisahids edilon noqtalor diiz xatt otrafinda
siralanmigdirsa  vo ndqtelor sagdan sola
dogru istigamotlonibso diiz xotti olagodon

sOhbat gedir. Dolayis1 ilo ﬁl vo r <0-dir.

5. Nogtalor tam diiz xott tizarindo yerlosirsa
r=—1 (tors olago) vo ya r =+1 (diiz alaqo)
qiymatlorini alir.

ODOBIYYAT

1. David Machin, Michael J Campbell Me-
dical Statistics. Fourth Edition A Textbook
for the Health Sciences 2017.

2. Olive Jean Dunn, Virginia A. Clark Basic
Statistics A Primer for the Biomedical
Sciences. Fourth Edition 2009.

3. S. Kenan KOSE Korelasyon ve regresyon
analizi
(https://file.toraks.org.tr/ TORAKSFD23
NJKIL4NJ4H3BG3JH/mse-ppt-
pdf/Kenan_KOSE3.pdf)

4. Melzack R., Stillwell D.M., Fox E.J. Trig-
ger points and acupuncture point for pain :
correlation and implications. Pain 1977;
3(1): 3-23 pp.

5. Gafarov G.A. Acupuncture research me-
thods. Journal of Applied Biotechnology
and Bioengineering: 2020; 7(6):pp 276-278.

122


https://file.toraks.org.tr/TORAKSFD23NJKL4NJ4H3BG3JH/mse-ppt-pdf/Kenan_KOSE3.pdf
https://file.toraks.org.tr/TORAKSFD23NJKL4NJ4H3BG3JH/mse-ppt-pdf/Kenan_KOSE3.pdf
https://file.toraks.org.tr/TORAKSFD23NJKL4NJ4H3BG3JH/mse-ppt-pdf/Kenan_KOSE3.pdf

-
a Scientific News of Azerbaijan State
B

Academy of Physical Education and Sport

Sport Science Journal
vol. 3, Ne 2, 2021.

NOCTPOEHUE MOJEJIA JUHEMHOW PETPECCHUU B MEJJUIIMHCKHUX
JAUATHOCTHYECKUX UCCJIEJOBAHUAX

K.A. Kagapos
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AHHoOTauusi. B wucciegoBanum, mpoBe-
JIGHHOM Il U3y4EHHS BIIMSIHUS MHJHUKATOpa
COCTOSIHMSI Ha OpraHWU3M Ha M3MEHCHHUS DJICK-
TPONPOBOAHOCTH TOYEK AKYIMYHKTYpPBI, 3JIEK-
TPOTPOBOAHOCTh OblIa MPHUHATA KaK MPU3HAK
pe3yJsibrara, a 00Je3Hb - KaK Moka3aTelb (hak-
Topa. B crarbe paccmarpuBaercs mocienoBa-

TEJIBHOCTD IIOCTPOCHUA MOACIIN JIMHEHHOM per-
pecCur JUarHoOCTUYCCKUX JaHHBIX.

KiroueBble ciaoBa: uenoykanvigawue,
JIUHEUHAsl pepeccusl, pecpecCUOHHAs MOOeb,
K03 puyuenm rxoppenayuu, ouazpamma pac-
cesanus.

ESTABLISHING A LINEAR REGRESSIiON MODEL iN
MEDICAL DiAGNOSTIC STUDIES

Q.A. Qafarov

Azerbaijan Technical University
gadir.gafarov@aztu.edu.az

Annotation. In a study conducted to in-
vestigate the effect of an indicator of the con-
dition on the body on changes in the electrical
conductivity of acupuncture points, electrical
conductivity was taken as an outcome sign,
and disease as an indicator of a factor. In the

article, the sequence of constructing a linear
regression model of diagnostic data is con-
sidered.

Keywords: Acupuncture, linear regres-
sion, regression model, correlation coefficient,
scatter plot.
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