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Annotasiya: Amfoterisin B, mikoheptin
levorin molekullarinin tosiri altinda kanalla-rin
yaradilmas1 vo bu kanallar vasitesi ilo lipid
membranlarindan miixtalif substratlarin, mas.
ionlarin vo tizvi birlogsmolorin se¢ici kegirici-
liyi toyin edilmisdir. Polienlorin istiraki ilo ka-
lium, natrium, kalsium ionlarmi vo miuxtolif
tizvi, o cimlodon, sulu karbonlarin - riboza,
arabinoza, qliiykoza vo saxaroza birlosmalori-
nin gostarilon ardicilligla lipid membranlar
vasitosi ilo nogl edilmo imkanmi oks etdiril-
migdir.

Acar sozlar: polien antibiotiklor, miko-
heptin, amfoterisin B, levorin, lipid membran-
lar1, dimetilsulfoksid, membran kegiriciliyi

Giris. Molekulyar biofizikasinin an asas
problemlorindon biri hiiceyro membranlarinda
movcud olan noagliyyat sistemlorin molekulyar
toskili, geyri-lizvi va tizvi birlogsmalorin mem-
branlardan segici yolla nagl edilmasi, ion ka-
nallarin yaradilmast vo membranlarda kanal-
larin isloma prinsiplarinin mexanizminin tod-
giqi, membran texnologiyasinin nazari asasla-
rinin yaradilmasi ilo alagadar olan genis prob-
lemlori ohato edir. Bioloji membranlarin an
miithiim xtisusiyyatlorindan biri odur ki, onlar
fiziki-kimyovi xassalorina gora bir-birina ya-
xin olan Na* vo K ionlarin1 secib vo mem-
branlardan nagl etmo gabilliyyatino malikdir-
lor. Fiziki-kimyovi biologiyanin qarsisinda du-
ran on asas problemlardan biri do ionlarin nagl
etmo prosesinds istrak edon membran kompo-
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nentlorini agkar edorok onlarin molekulyar
qurlusunu todgiq etmokdir. Canli hiiceyranin
daxilinds gedon metabolik proseslor bir-biri ilo
six qarsiligh alagads oldugundan membranlar-
da ionlar va tizvii birlogsmoalor iiglin segici ke-
c¢iricilik mexanizmini molekulyar saviyyada
todgiq etmok geyri-miimkiindiir. Buna goro
diinyanin aparici 6lkalorinds bu problem {izro
todqiqatlar model membranlar: vasitasi il ho-
yata kegcirilir [1, s. 54]. Yast1 vo gapal1 bimole-
kulyar lipid membranlarin1 yaradaraq onlarda
nogliyyat sistemlorinin molekulyar qurulusunu
Vo funksiyasini todgiq etmok miimkiin olmus-
dur. Membranlarda ionlar va tizvi birlosmalor
ticiin secici kegiricilik qabiliyystinin yaradil-
masi1 bazi mikroorganizmlorin sintez etdiyi an-
tibiotiklorlo baghdir [2, s. 1029; 3, s. 337].

Son zamanlar kliniki tibbi praktikasinda
istifado olunan farmokoloji preparatlarin tasir
mexanizmindon asili olmayaraq onlarin axir
tosiredici effektlorino goro bir-birindon ayir-
maga cohd gostrirlor. Lakin preparatin miixto-
lif tasiredici mexanizmlorini nozors alaraq on-
larin bir yerds istifadssi {igiin boyiik problem-
lor tizo ¢ixarir. Hazirda bels bir tendensiya ya-
ranib ki, yeni dorman preparatlar1 axtarilmali
Vo genis farmokoloji xiisusiyyatloro malik ol-
malidir.

Yuxarida deyilonlori nozoro alarag bu
problemin halli yollarim1 tapmaq ii¢iin ozalo
hiiceyro membranlarina tosir edon farmokoloji
preparatlari askar edib vo onlardan istifado et-
mok maqgsadi nozords tutulmusdur. Miiasir el-
mi odabiyyata ssaslanaraq membranlara yiik-
sok tosir gostaran birlosmoalor antibiotik sinifi-
no aiddir. Antibiotiklorin arasinda yiiksok
membranaktiv tosiro malik olan yalniz poliyen
antibiotikloridir (PA) [4, s. 26]. PA—in on va-
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cib xiisusiyyati ondadir ki, onlar membran-
larda movdud olan xolesterin molekullarina
¢ox hassas olurlar [5, s. 2439; 6, s. 5122]. PA-
in asas holledicisi dimetilsulfoksiddir (DMSO)
[7,s.2481].

Hor hansi bir geyri va iizvi birlosmalarin
hiiceyrolorin daxilina vo yaxud xarici torafine
secim yolu ilo nogl edilmosi membranlarla
baglidir. Bioloji membranlar hiiceyronin daxi-
lini otraf miihitdon ayiran nazik bir tobagodir.
Membran adlanan hiiceyra orqani elo mosa-
moli nazik qapali tobagadir ki, hiiceyronin si-
toplazma adlanan daxili miihitini xaricden ay1-
ran molekulyar qurulusda mévcud olan bir sis-
tem kimi tosvir edilir. Membranlar hiiceyranin
foaliyyoati {igiin lazim olan ionlar1 vo maddalori
secim yolu ils naql etmak qabiliyyetina malik-
dir. Holo ollinci illoro godor hiiceyronin bir
cinsli kiitls oldugu fikri yasayirdi. Lakin elek-
tron mikroskopu yaradilandan sonra molum ol-
musdur ki, hiiceyranin otraf torofi xiisusi tabe-
go-membran ilo Ortiilmiisdiir. Elektron mikros-
kopu vasitosi ilo alinan sokillordo goriiniir ki,
geyd etdiyimiz membranin enliyi toxminon
santimetrin milyonda bir hissasini togkil edir.
Molum olmusdur ki, biitliin membranlar lipid
adlanan maddodon vo ziilallardan togkil olun-
musdur. Hom lipidlor, hom do ziilallar mem-
branlarin daxilindo miixtolif nisbotdo vo key-
fiyyatdodirlor. Membranlarin torkibino polisa-
xaridlor do daxildir. Bioloji membranlarin va-
cib oldugunu subut etmok {i¢iin onlarin orga-
nizm daxilindo bir sira funksiyalarint gostor-
mok kifayat olardi. Belo ki, membranlar miioy-
yon qeyri vo iizvi birlosmalorin noaqliyyatini
hiiceyronin daxilino vo daxildon xarici torofo
secim yolu ilo toskil vo tonzim edilmosindo,
hiiceyrolorin ¢oxalmasinda, onlarin differensi-
yasasinda, adqeziyasinda vo bir-birlorini tani-
masinda, nazik bagirsagin divarlarinda yerlos-
son membranlar miixtolif qida maddslorin ga-
na sovrulmasinda vo onlarin hozm prosesindo
foal istrak etmosindo, skelet vo {irak azalolorin
yigilmasinda vo bosalmasinda, elektrik im-
pulslarin yaranmasinda vo sinir tellori ilo otii-
rilmosido, hiiceyronin foaliyyoti iiglin lazim
olan gador elektrik vo kimyavi enerjinin yaran-
masinda vo saxlanilmasinda, goz torlarinda
yerloson vo isiga hossas olan fotoreseptor
membranlari, giinas enerjisinin elektrik ener-
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jiya c¢evrilmasindo, xloroplast vo mitoxondri
membranlarinda fotosintez prosesinin togkil
olunmasinda, patogen mikroorqanizmlarin ta-
ninmasinda vo mohv edilmosindo olan asas
funksiyalar1 geyd etmok olardi. Membranlarin
imumi funksiyasina baxmayaraq hiiceyro da-
xilindo miixtalif orqanlarin hiiceyra mem-
branlar1 6z qurulusu vo torkibi ilo bir birindon
forqlonir. Membranlarin molekulyar qurulusu-
nu tayin edon asas torkib hissosi lipidlordir. Li-
pidlor 6z kimyoavi qurulusuna vo fiziki-kim-
yovi xiisusiyyatlorino goro polyar molekullar-
dir. Onlarin bir hissasi suda, o biri hissasi iso
yagda holl olunur. Lipidlorin yagda hoall olunan
hissalori bir-biri ilo birlagib bimolekulyar so-
kilda nazik tobago amolo gotirir. Membranlarin
daxilinds olan basqa maddalor iso bu gatin igo-
risindo holo tam miioyyon olunmamis qaydada
yerlosir. Yaranan bimolekulyar lipid mem-
branlar vasitasi ilo ionlarin va iizvi birlosmale-
rin se¢im kecirici xilisusiyyatlorini todqiq et-
mok iiglin imkan yaranir [8, s. 67].

Moalumdur ki, organizms gida vasitasi ilo
daxil olan Uzvi birlosmolor, mineral duzlar,
bioloji aktiv maddalor, hormonlar, fermentlar,
vitaminlor, antibiotiklor ilk tosirini hiiceyra
membranlarina gostarirlor vo onlarla qarsiliglh
olago yaradirlar. Bu da molumdur ki, mem-
branlarin {izorinds ¢oxsayli magsadyonlii reak-
siyalar bas verir. Ion kanallarmin foaliyyatino
miixtalif substratlar tosir gostorir. On yiiksok
bioloji tosiro malik olan substratlardan anti-
biotiklor sinifino aiddir. Bu sinfi tomsil edan
asas niimayandoalordon biri amfoterisin B, nis-
tatin, mikoheptin vo levorindir. PA-in mole-
kullar1 hidrofil vo hidrofob hissalordon toskil
olunmusdur. Hidrofil hissasi amin, karboksil,
hidroksil va karbonil qruplarindan togkil olun-
musdur. Poliyen molekulanin hidrofob hissasi
isa xromoforla tamsil olunur vo onun tarkibina
bir negoa ikigat rabitalor daxildir.

Tadgiqat metodlari. PA-in membrane-
lara tosirini molekulyar saviyyado todqiq et-
Mok {i¢iin siini membranlardan istifado olunur.
Bimolekulyar lipid membranlar1 (BLM) siini
membranlarin osas tomsilgisidir. Onlar iri va
xirda buynuzlu heyvanlarin beyin toxumalarin-
da movcud olan fosfolipidlordon hazirlanir.
Teflon materialindan hazirlanmis stokanin bos-
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lug hissasinds lipid membranlarin yaradilmasi
oks etdirmok olar. Lipid membranlart bimo-
lekulyar sokildo alinir vo su fazasi iki his-
saya ayirir. Belaliklo, canli hiiceyroanin analoji
formas1 yaradilir. BLM vasitasi ilo lizvi va
geyri-tizvi birlosmalorin membranlardan kegi-
ricilik mexanizmini molekulyar saviyyads tod-
qig etmok imkani yaradilmisdir. BLM-i ohato
edon suya miixtalif elektrolitlor alavo etmoklo
onlarm torkibini doyismok miimkiin olur. Hii-
ceyra membranlarini vo BLM-1 miiqaiss etdik-
do gérmak olar ki, bunlar bir ¢ox parameter-
lorina gora bir-birlorindon heg do farglonmir-
lor: hacmina, galinligina, st satino, su mole-
kullarinin kegiricilik omsalina, siikut forq po-
tensialina goro vo s. Lakin BLM-in elektrik
miiqavimoti 10° —10" dofo hiiceyro memb-
ranlarinin miiqavimatindon stiindiir. Elo bu
xiisusiyyoto goro BLM-da nogliyyat proseslori
molekulyar saviyyado todgiq etmok miimkiin
olmusdur vo bu masalo lipid membranlar va-
sitosi ilo hoyata kegirilmisdir. Lipid membran-
lar1 6z fiziki-kimyavi parametrlorino gora hii-
ceyro membranlarina uygundur vo bir sira bio-
loji membranlarin funksiyalarin1 hoyata ke-
¢irmok gabiliyyatino malikdirlor, xiisusan ion-
larin vo 1tizvi birlosmolorin kegirilmosindo.
Ozolo toxumalarindan biokimyavi tisul ilo to-
miz halda alinmis fosfolipid mahlulunun az bir
hissasi teflondan hazirlanmis istokanin boslu-
guna olava edilir va belalikls, bu bosluqda li-
pid membranlarin yaranmasi hoyata kegirilir.
Membranlarin omoalo goalmasi mikroskop vo
elektrik quvvatlondirici qurgu vasitasi ilo tayin
edilir. Membranlar su moahlulunu iki hissaya
ayiraraq ionlarin vo iizvi birlogsmolorin mem-
branlarin bir torafindon o biri torafino kegmo-
sino imkan yaradir. Polien antibiotiklor dime-
tilsulfoksid (DMSO) mohlulunda hall olunur-
lar vo membranlara molekulyar formada ¢atdi-
rilir.

Naticalarin tohlili. Ikigat lipid memb-
ranlarinin tizarinds aparilan todqiqatlar gostor-
migdir ki, PA-ri membranlarindan praktiki ola-
raq kecmir vo yaxud uzun middotdo ¢ox az
sayda keco bilir. Umumi fosfolipidlordan tos-
kil olunan lipid membranlarindan PA {igiin ke-
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ciricilik omsali 10® — 10 sm/san-yo bora-
bardir.

PA-nin membran vo mohlul arasinda
paylagsma omsali xolesterinin qatiligindan asi-
lidir vo lipid: xolesterin 20:1 nisboatinds olan
zaman bu gostorici 10* — 10° arasindadir. PA-ri
bir xiisusiyyato malikdirlor - onlar membranin
hor iki tarafinds oldugda membranlarin ion, su,
geyri elektrolitlor vo iizvi maddalor ii¢iin ke-
giriciliyini  koaskin artirirlar.  Gostarilib ki,
membranlarin kegiriciliyinin PA-nin qatiligin-
dan asililig1 4-15-ci proporsional daracads artir
Vo bu daraca kanallari amala gotiran PA-ri mo-
lekullarinin strukturlarindan asilidir [9, s. 400].
Miioyyan soraitdo PA-ri membranin bir toro-
findon kegiriciliyi effektiv dorocoado artira bi-
lirlor, mas: membran amala gatiron mahlulda
fosfolipidlorin qatiligimi1 2 dofo azaldarkan (10
mg/ml heptanda). Bu halda membran kegirici-
liyinin amfoterisin B-nin gatilgindan asililigi
antibiotikin qatiliginin 4-cii proporsional dore-
cosindo alina bilor. Membran kegiriciliyinin
PA-nin qatiligindan koskin asililigi vardir. Bu
da belo bir fikrin formalasmasina imkan verir
ki, ion kegiriciliyi membranlarda oligomer
strukturlu poliyen kanallarinin amalo galmasi
ilo baglidir. Har bir mosamo-kanal membranin
miixtalif toroflorinds comlogon iki yarimmosa-
madon ibaratdir.

Amfoterisin B kanalinin molekulyar mo-
delindon goriiniir ki, kanalin daxili boslugu
lakton halgoasinin hidrofil zanciri ilo amalo go-
lir [9, s. 400]. PA-nin hidrofob torofi ilo lipid
membranlarinin sterinlori ilo garsihigh slagoe-
lidir. Nogledici mosamo kanalin amala golmoasi
antibiotik molekulunun OH qruplar1 arasinda
hidrogen rabitosinin mévcud olduqu zaman
yarim masamalarin birlosmasi bas verir vo tam
kanal yaranir. Membranlarin segici kegiriciliyi
iliciin cavabdeh sistem PA molekulunun hid-
roksil vo karbonil qruplarindan togkil olunmus
hidrofil zoncirindo comlogib. Kanalin modelina
miivafiq [10, s. 1794; 11, s. 18266] kanal bos-
lugunu basdan-basa orton hidroksil gruplar ka-
nalin daxili divarina miisbat potensial yonaldir.
Bu zaman suyun dipollar1 kanalda els istiga-
moatlanir ki, kanalin daxilindo kationlara nisbo-
ton anionlarin hidratasiyasi sarfali olur. Masa-
molar su molekullarinin oriyentasiyasi OH di-
pollar ilo yonaldilmis elektrik sahasinda pol-
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yarizasiyanin noaticosi kimi giymatlondirmak
olar. Tacriibalor gostordi ki, amfoterisin B va
nistatin {ligiin kanalda OH qruplarinin say1 bo-
rabardir vo segici kegiricilik toxminan eynidir
Vo baslica olaraq anionlar kegirilir. Hidroksil
qruplarmin say1 azalanda va ya onlar karbonil
(C=0) gruplarla avoz olunanda mikoheptinda
oldugu kimi - anion-kation selektivliyi toxmi-
non borabarlosir. Levorindo mikoheptina nis-
boton bir OH qrupla azalir vo membranlarin
secici kegiriciliyi ideal kation kegiriciliyina do-
yisir. Belaliklo C-OH vo C=0 dipollar1 garsi-
ligh miinasibati kanalin kegciricilik vo aktiv-
liyini toyin edon baslica parametrloridir. PA-ri
membranin iki torofino ayriligda yeridilorkon
hibrid kanallarin amala galmasins nail ola bi-
lor. Membranin iki vo yaxud bir torafinds "to-
miz" amfoterisin B va levorin antibiotiklo-
rindon yeridilirso onda bu zaman tomiz v ya-
xud qarsiliglt ion kanallar1 amalo golir. Qar-
siliglt ion kanallarin segici kegiriciliyi amfo-
terisin B molekullar1 ilo miisyyan edilir. Ya-
ranmis qarisiqli ion kanallarin elektrik kegi-
riciliyi iss amfoterisin B va levorinin tacrid
olunmus kanallarinin kegiriciliyi arasinda yer-
losir. Amfoterisin B ti¢iin kanalin effektiv dia-
metri - 0,8 nm, kanalin orta kegiriciliyi 5-10
pS toskil edir. Qramisidin kanalinin diametri
0,4 nm, kanalin kegiriciliyi 35-250 pS-o bo-
rabardir. Diametri 0,5 nm olan alametisin ka-
nalinin kegiriciliyi 5000 pS-dir. Yuxarida gos-
torilon molumatlardan goriiniir ki, vahid kanal-
larin kegiriciliyi kanllarin diametrlori ilo oks
miitonasibdir. Biitiin bunlardan belo naticoys
golmok olar ki, antibiotiklorin membrana va
ionlarin kanallara daxil olmasina diffuzion mo-
hdudiyyat ohomiyyatsizdir. Lakin membran-
larda polien kanallar1 ¢ox long toplanir. Sta-
sionar kegiriciliyin yaranma miiddati toxminon
40 doqigays borabordir. Kanallarin dagilmasi
daha long gedir. Kanallarin y1gilma siirati sulu
mahlulda DMSO va PA-nin vo membranda
sterinin qatiligi artarkon yiiksalir. Poliyen ka-
nallarmin yigilmasi yaqin Ki, sulu mohlullarda
PA molekullariin assosiasiyalasmis kom-
plekslorinin formalagmasi ilo baglidir. Belo dii-
stiniiliir ki, membrana antibiotiklor oliqgomer
kompleks sokilindo daxil ola bilor. Hor PA
liclin bu assosiasiyalagsmis komplekslorin 6z
Olciisii var. Membranda kegirici oliqgomer

kompleksin omologalmasindon sonra polien
kanal membranin daxilinds avtonom dagilma-
ya meyllidir vo kanal geyri-kegici hala kegir vo
kanalin tam dagilmasi ilo naticalonir. Poliyen
kanallarinin fiziki kimyovi xiisusiyyatlori sulu-
duzlu mahlullarda DMSO-nun 0,1%-1% qatili-
ginda Oyronilmisdir. Bundan olavs askar edil-
misdir ki, doriya DMSO-nun 50%-li mohlu-
lunu aplikasiya edondan sonra bioloji mayelar-
do paylasir. Codval 1-do DMSO-nun bioloji
mayelords paylanmasi gostoarilib.

Cadval 1.

1 qr DMSO mahlulun bioloji
mayelarda paylanmast

1 5 24
saat sonra saat sonra saat sonra
Qan 4,5 £2.6 59+22 1,8 £0,6
Zaordabi
Agizsuyu | 17,2+ 7.9 52+1,7 1,9 £0,5
Sidik 99+13 11,2+3,4 6,3 £2,7
Sinosial - 1,6 £0,1 -
maye
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Bioloji mayelordo DMSO-un konsentra-
siya mkqg/ml 6lgiisiinds tayin olunub.

DMSO-nun hiiceyralora vo lipid mem-
bran sistemlorino daxil edilmasi kanallarin ke-
ciriciliyino 0 godor tosir etmir. DMSO mole-
kullarin 6zlori membranlardan kego bilirlor.
Membranlarin DMSO va bazi geyri-elektro-
litlor diciin lipid membranlarin kegiriciliyi tod-
qiq olunmusdur. Bazi maddalar iigiin miigayi-
sados bu malumatlar cadval 2-ds gostarilib.

Cadval 2.
Yag-su sisteminda bazi maddalar iigiin
difffuziya etma va paylanma amsali

Birlosmo- | Molekullarin Diffuziya Paylanma
. et amsali
lorin ad1 kiitlosi 5 5 omsali
10°sm</san
Su 18, 00 26,1 -
DMSO 78,13 7,43 0,0030
Asetil-
solisil 300, 26 2,98 1,78
tursusu
Sidik 60, 06 1,05 0,0015
cOvhori
Qliserin 92, 09 0,80 -

Tadqiqatlar gostordi ki, DMSO molekulu
polien kanallarinin yigilma suratini toxminan
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10 dofo artirir vo uzun miiddot arzinds kanalin
kecirici halda qalmasini stabitlosdirir. Kanalla-
rin kegirici halda olma vaxtina polien molekul-
larinin polyar qruplar tosir edir. Polien kanalin
girisindo yerlogon polyar amin va karboksil
qruplarin elektrik yiiklorini yoxa ¢ixartsaq on-
da bu zaman kanalin kegirici halda olan vaxti
ohomiyyatli doracads azalir.

PA-nin kémayi ilo membranlardan tokca
ionlarin deyil, homginin tizvi maddalorin da-
sinmasi hoyata kegirilir [12, s. 10559]. Mamo-
lilorin hiiceyralorina ionlarin vao substratlarin
dasinma sistemlorinin axtaris1 molekulyar bio-
kimyanin vo biofizikasinin an vacib vazifalo-
rindon biridir ki, bu da insanin "gen terapiyasi”
programi ¢argivasindo aparilir. Nuklein tursu-
larinin molekullar1 monfi yiiklonib vo miisbat
yiiklonmis PA-nin kémayi ilo nuklein tursula-
rinin molekullarinda elektrik yiikii ekranlasdi-
rmaq Vs onlarin hiiceyralora daginmasini asan-
lagdirmaq miimkiin olur. Bu yaxinlarda miisbot
yiik dastyan amfoterisin B-nin téramasi olan 3-
diantilaminopronilamidin (AMA) komayi ilo
oliganukleotidlorin mamoalilorin hiiceyralorino
daginma sistemini yaratmaq miimkiin olmus-
dur [10, s. 1794]. Membran1 shats edan suyun
hor iki torafino ¢ox az miqdarda PA-in birini
olava edorok membranlarda tok ion kanallarin
yaranmasini miisahido etmak olur. fon kanalla-
r1 iki osas vaziyyatdo movcud ola bilor — agiq
Vo bagli. Kanallar agiq voziyystds olan zaman
ionlarin axini bas verir vo onlarin membranin
bir torafindon o biri torofino kegirilmasi vo
nogl edilmoasi miisahido olunur. Kanalin hansi

ionlar {i¢iin se¢im kegiriciliyi movcud oldugu
kanal yaradan molekullarin kimyavi qurulu-
sundan asilidir. Belo ki, amfoterisin B, nistatin
vo mikoheptin molekullarin tosiri altinda
membranlarda kanallar yaranir vo tok valentli
monfi elektrik yiikk dasiyan ionlar ii¢iin axin
bas verir (ftor, xlor, brom, yod) vo mem-
branlarin elektrik kegiriciliyi artir. PA-lar sin-
fini tomsil edon bagqa bir qrup antibiotiklar iSo
— trixomisin, kandisidin va levorin lipid mem-
branlarina tesir eden zaman onlarda vahid ka-
nallar yaranir vo bu kanallardan tok valentli
miisbat yiik dasiyan ionlarin kegirilmosina im-
kan verir. Bu ionlar xiisuson golovi metallar
grupuna aiddir — litium, natrium, kalium, rubi-
dium vo sezium. Membranlar1 ohato edan su
mohlulunda PA-in konsentrasiyasini tadrican
artiran zaman membranlarin elektrik kegirici-
liyi do geyri-proporsional doarocods artmaga
baslayir. Mikoheptin va levorin antibiotiklarin
konsentrasiyalar1 artdigca membranlarin kegi-
ricilik gabiliyyati do kaskin suratds artir. Bura-
da asas masalalordan biri do odur ki, yaranan
ion kanallarin daxili diametrini tayin etmokdir.
Molum olmusdur ki, polien kanallar vasitosi
ilo nainki elektrik yiik dasiyan ionlar tiglin,
hotta neytral molekullar tiglin do kegiriciliyi ar-
tirmaq miimkiindiir. Bu tocriibalor kanalin da-
xili diametrini 6lgmok {i¢lin imkan yaradir.
Codval 3-don aydin goriiniir ki, su, sidik, ase-
tamid, gliserin, riboza, arabinoza vo glyukoza
molekullar1 amfoterisin B yaratdig1 kanallar-
dan sarbast kega bilir

Cadval 3.
Amfoterisin B molekullarinin tasiri altinda membranlarda su va
geyri elektrolitlar iiciin keciricilik amsalinin tayini
eyri- Molekullarin ..
ele(lgtr)(glitler diametri, A Amfoterisin B (M) =0 Amfoterisin B (M) =10°
Membranlarin smz(;n'l Membranlarin Pdl )
Angstrem say1 10 say1 sm-san 10
H,O 7 10,8+2,4 11 18,1+£2,4
Sidik 1,8 4 0,05 4 10,4+0,9
Asetamid 2,5 3 0,83+0,17 4 5,48+1,42
Qliserin 3,1 2 0,05 5 3,28+1,12
Riboza 3,6 - - 5 0,61+0,16
Arabinoza 3,8 2 0,05 4 0,53+0,15
Qlyukoza 42 3 0,05 8 0,14+0,02
Saxaroza 52 3 0,05 13 0,09
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Saxaroza (disaxarid) molekullarini am-
foterisin B kanallarindan kegirmok geyri-
miimkiin olur. Belaliklo, polien kanallar1 vasi-
tosi ilo monosaxaridlordon tutmus su vo sidik
molekullarina godor membranlardan geyd edi-
lon birlogsmolor ii¢iin kegiricilik parametrinin
artmasina imkan yaradir. Bu da idmangilar
ticiin on vacib problemlardan biridir. Organiz-
mo fiziki yiikk veran zaman monosaxaridlora
garst orqanizmin tolobati artir vo polienlarin
vasitasi ilo tez bir zamanda onlar1 ozolo hii-
ceyralaring ¢atdirilmasi masalasi hall oluna bi-
lor. Masq vo yaris zamani ziilallarin intensiv
sokildo pargalanmasi miisahido olunur, parca-
lanma naticasinds sidik molekullarin miqdari
artir vo onlar1 tez bir zamanda orqanizmdan ix-
rac etmok mosalasi iizo ¢ixir. Bu problemi da
PA-in komoayi ila hall etmok miimkiindiir.

Yekun naticalor. Todgiqat islori gostor-
misdir ki, polien kanallarinin xassalori antibio-
tiklorin kimyavi qurulusundan koskin asilidir.
Bels ki, amfoterisin B, alkil téramalorin yarat-
dig1 kanallarin kegirici vaziyyatds qalma miid-
dotini artirir. Yoni alkil toromolori membranda
yaranan ion kanallarinin kegiriciliyino Vo
membranda gqalma vaxtina tasir gostorir.
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UCCJIEJJOBAHUE CEJEKTUBHOM MIPOHUIIAEMOCTHA
JUINHUIHBIX MEMBPAH JUISA CYBCTPATOB IOJ,
JAEUMCTBUEM MAKPOJIAKTOHHBIX COEJMUHEHUU

I'.M. Bex0ynoBa

Aszepbatioscanckas I ocyoapcmeennasn Akademus @uzuueckou Kynomypor u Cnopma
Kadenpa Menuko-01noorndeckux HayK
HUnemumym Bomanuxku Hayuonanvnou Akademuu Hayk Azepbaiiodcana
gunel.behbudova@sport.edu.az

Annotauum: [lon nelicTBUEM MOJIEKYJ
adorepurniHa B, MHKOrenTHHAa W JIEBOPHHA
MIPOUCXOAUT OOpa30BaHKWE KaHAJIOB B JIUITHI-
HBIX MeMOpaHax W uYepe3 3THU KaHajbl UCCIIe-
JIoBaHa W30MpaTeabHas MPOHHUIIAEMOCTh IS
Pa3IMYHBIX CyOCTPATOB, HAIIPUMED, OIpeIeIie-
Ha CEJICKTHUBHAs MPOHHUIIAEMOCTH ISl HOHOB U
opraHmyeckux coeauHenuil. llpu nelicTBumn
MOJIMEHOB Yepe3 JUIUIHbIE MEMOpaHbI B yKa-
3aHHOW TOCJEI0BATEIILHOCTH TEPEHOCSTCS

MOHBI Kalusi, HATPUs, KaJIbLUS M Pa3IUIHBIX
OpPraHu4CCKux COGHHHCHHﬁ, B TOM 4YHUCJIC yT-
JIEBOJIOB - puO03bI, apaOMHO3BI, TIIFOKO3BI U Ca-
Xapo3bl.

KiroueBble cioBa: noauenosvie anmu-
ouomuxu, ampomepuyun B, Jlesopun, nunuo-
Hble MeMOpambvl, OUMEMUICYTbGOKCUO, NPOHU-
yaemocms Memopan.

STUDY OF THE SELECTIVE PERMEABILITY OF LIPID MEMBRANES FOR
SUBSTRATES UNDER THE ACTION OF MACROLACTONE COMPOUNDS

G.M. Behbudova

Azerbaijan State Academy of Physical Education and Sport
Department of Medical and biological sciences
Institute of Botany of the Azerbaijan National Academy of Sciences
gunel.behbudova@sport.edu.az

Annotation. Under the action of polyene
molecules of amfotericin B, mycoheptin and
levorin, are formed channels in the lipid mem-
branes and through these channels the selec-
tive permeability for various substrates is stu-
died, for example, the selective permeability
for ions and organic compounds is determined.
Under the action of polyenes, ions of potas-
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sium, sodium, calcium and various organic
compounds, including carbohydrates - ribose,
arabinose, glucose and sucrose, are transferred
through the lipid membranes in this sequence.

Keywords: polyene antibiotics, ampho-
tericcin B, levorin, lipid membranes, dimethyl
sulfoxide, membrane permeability.
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