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Annotasiya. Amfoterisin B, mikoheptin
Vo levorin molekullarmin tosiri altinda
kanallarin yaradilmas1 vo bu kanallar
vasitosi ilo  mixtalif ionlar1 vo Uzvi
birlogsmoalori  kegirmoak imkan1  oldo
edilmisdir. Poliyenlarin istraki ilo kalium,
natrium, kalsium ionlarmi vo mixtalif
Uzvi birlosmoalorin, o cimlodon, sulu
karbonlar1 - riboza, arabinoza, glikoza va
saxaroza birlogsmalarinin gostarilon
ardicilligla lipid membranlar vasitasi ilo
nagl edilms imkani oks etdirilmisdir.

Acar sozlar. Polien antibiotiklor, lipid
membranlar;, ionlar, {izvi birlosmolor,
secici keciricilik.

Giris. Molekulyar biofizikasinin an asas
problemlarindan biri hliceyra
membranlarinda movcud olan nagliyyat
sistemlorin molekulyar togkili, geyri {izvi
vo Uzvi birlosmalorin - membranlardan
secici yolla nagl edilmasi, ion kanallarin
yaradilmas1 vo membranlarda kanallarin
isloma prinsiplarinin mexanizminin
todqig 1 membran texnologiyasinin nozori

The a0l & fleals Wit Ene PRYS IGhdEriRing @hadolescent &

genis problemlori ohato edir.  Bioloji
membranlarin an mihim
xususiyyatlorindon biri odur ki, onlar

fiziki-kimyovi xassalorino goro bir-birino
yaxin olan Na® vo K" ionlarmi segib vo
membranlardan nogl etmo qabilliyyatine
malikdir.  Fiziki-kimyavi  biologiyanin
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qarsisinda duran an asas problemlardan biri
do ionlarmn nagl etmoa prosesinds istrak edon
membran komponentlorini askar edorok
onlarm  molekulyar qurlusunu todgiq
etmokdir. Canli hiiceyranin daxilindo gedon
metabolik proseslor bir-biri ilo six qarsiligl
olagods oldugundan membranlarda ionlar
Vo Uzvi birlogsmalor Ugiin segici kegiricilik
mexanizmini molekulyar soviyyads todqiq
etmok geyri mumkinddr. Buna goro
diinyanin aparici 6lkalorindo bu problem
Uzrs tadqigatlar lipid membranlarin vasitasi
ilo hoyata kegirilir [1]. Yasti vo qapali
bimolekulyar lipid membranlarini
yaradaraq onlarda nagliyyat sistemlarinin
molekulyar qurulusunu vo funksiyasmi
todqiq  etmok  miimkiin  olmusdur.
Membranlarda ionlar vo Uzvi birlogmolor
ucun  secici  kegiricilik  gabiliyyatinin
yaradilmast bazi mikroorganizmlorin sintez
etdiyi antibiotiklorlo baghdir [2,3]. Son
zamanlar kliniki tibb praktikasinda istifado
olunan farmokoloji preparatlarin  tasir
mexanizmindon asili olmayaraq onlarin
tosiredici  effektlorino goro bir-birindan
ayirmaga cohd gostorirlor. Lakin preparatin
muxtalif tasiredici mexanizmlorini nozars
alaraq onlarin bir yerds istifadoasi Gcgln
boylk problemlor Uzs ¢ixarir. Hazirda belo
bir tendensiya yaranmib ki, yeni dorman
preparatlar1 axtarilmali vo genis farmokoloji
xususiyyatloro malik olmalidir. Yuxarida
deyilanlari nozoars alaraq bu problemin halli
yollarmi1 tapmaq tdglin ozalo hiiceyra
membranlarina tosir edon farmokoloji
preparatlar1 askar edib vo onlardan istifado
etmok mogsadi  nozords  tutulmusdur.
Miuasir elmi  odobiyyata osaslanaraq
membranlara  yiksok  tosir  g6storon
birlogsmolor antibiotik  sinifino aiddir.
Antibiotiklorin arasinda yliksok
membranaktiv tosiro malik olan yalniz
poliyen antibiotikloridir (PA) [4]. PA—in an
vacib  xdsusiyyati ondadir ki, onlar
membranlarda mdvcud olan xolesterin
molekullarina ¢ox hassas olurlar [5,6]. PA-

in  o0sas holledicisi  dimetilsulfoksiddir
(DMSO0) [7]
Tadqiqat metodlari. PA-in

membranlara tasirini molekulyar saviyyado
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todqiq etmok Uc¢ln stini membranlardan
istifado ~ olunur.  Bimolekulyar lipid
membranlar1 (BLM) slini membranlarin
osas tomsilgisidir. Onlar iri vo xirda
buynuzlu heyvanlarin beyin toxumalarinda
movcud olan fosfolipidlordon hazirlanir.
Teflon materialindan hazirlanmig stokanin
boslug hissasindo lipid membranlarin
yaradilmast oks etdirmok olar. Lipid
membranlar1 bimolekulyar sokildo alinir vo
su fazasini iki hissoys ayirir. Beloliklo,
canli hiiceyronin analoji formas: yaradilir.
BLM wvasitosi ilo Uzvi vo qeyri Uzvi
birlogsmalorin - membranlardan kegiricilik
mexanizmini molekulyar soviyyads todgiq
etmok imkani yaradilmigdir. BLM-i ohato
edon suya miuxtalif elektrolitlor olava
etmoklo  onlarin  torkibini  doyismok
mumkin olur. Hlceyro membranlarint vo
BLM-1 miiqayiso etdikdo gormok olar ki,
bunlar bir cox parametrlorina gora bir-
birlarindon he¢ do farglonmirlar - hacmina,
qalinhigna, st satina, su molekullarnin
keciricilik omsalina, stikut forq
potensialina goro vo S. Lakin BLM-in
elektrik miigavimeti 10° 107 dofo hiiceyro
membranlarinim miigavimatindan Gstindar.
Elo bu xususiyysts goéro BLM-da nogliyyat
proseslori  molekulyar saviyyados toadgiq
etmok mimkiin olmusdur vo bu mosalo
lipid membranlar vasitosi ilo hoyata
kecirilmisdir. Lipid membranlar1 6z fiziki-
Kimyavi parametrlorino  goro  hiiceyra
membranlarina uygundur va bir sira bioloji
membranlarin funksiyalarmn1 ~ hoyata
kecirmok gabiliyyatino malikdirlor,
xususon ionlarin vo Uzvi birlogsmoalorin
kecirilmoasinda. Ozalo  toxumalarindan
biokimyavi Usul ilo tomiz halda alinmig
lipid mohlulunun az bir hissasi teflondan
hazirlanmis stokanin bosluguna slave edilir
vo  beloliklo  bu  boslugda lipid
membranlarin yaranmasi hoyata kegirilir.
Membranlarin amalo golmosi mikroskop
vo elektrik quvvatlondirici qurgu vasitasi
ilo toyin edilir. Membranlar su mahlulunu
iKi hissays aywraraq ionlarm vo (zvi
birlosmalorin membranlarin bir tarafindan
0 biri tarafina kegmosine imkan yaradir.
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Naticalarin tohlili. Hor hansi bir geyri
Vo Uzvi birlogsmalorin hiceyralorin daxiline
Vo yaxud xarici tarafino se¢im yolu ilo nogl

edilmosi membranlarla baghdir. Bioloji
membranlar  hiiceyronin  daxilini  otraf
muhitdon aywran nazik bir tobogadir.

Membran adlanan hilceyra organi elo

mosamoli nazik qapali tobagadir  Ki,
hliceyronin  sitoplazma adlanan daxili
muhitini  xaricdon aywran  molekulyar
qurulusda moévcud olan bir sistem kimi
tosvir  edilir.  Membranlar  hiceyronin
foaliyyati iigiin lazzim olan ionlart vo
maddalori se¢cim yolu ilo nagl etmok

gabiliyystino malikdir. Halo allinci illoro
gadar hiiceyranin bir cinsli kitlo oldugu
fikri yasayirdi. Lakin elektron mikroskopu
yaradilandan sonra molum olmusdur ki,
hiiceyronin xarici torofi xususi tobagoe-
membran  ilo  Ortiilmisdiir.  Elektron
mikroskopu vasitosi ilo alinan sokillords
goriiniir ki, qeyd etdiyimiz membranin
eniliyi toxminan santimetrin millionda bir
hissasini togkil edir. Moalum olmusdur ki,
blutin membranlar lipid adlanan maddadan
vo zulallardan toskil olunmusdur. Hom
lipidlor, hom do =zilallar membranlarin
daxilinda muxtalif nishatda Vo
keyfiyyotdadirlor. Membranlarin tarkibina
polisaxaridlor ~ do  daxildir.  Bioloji
membranlarin vacib oldugunu subut etmok
liclin onlarm orqanizm daxilindo bir sira
funksiyalarim1  gostormok kifayst olard.
Belos ki, membranlar mioyyan geyri vo zvi
birlosmalorin -~ naqgliyyatin1 ~ hiiceyranin
daxilino vo daxildon xarici torofo secim
yolu ilo toskil vo tonzim edilmasindo,
hiiceyralorin coxalmasinda, onlarin
differensiyasasinda, adgeziyasinda vo bir
birlorini tanimasinda, nazik bagirsagin
divarlarinda yerlogon membranlar muxtslif
gida maddolorin gana sorulmasinda vo
onlarm hozm prosesindo foal istrak
etmosindo, skelet vo lrok ozalslorin
membranlart ozololorin  yigilmasinda  vo
bosalmasinda, elektrik impulslarin
yaranmasinda ~ vo  sinir  tellori  ilo
oturdlmasinds, hliceyronin foaliyyati ¢ln
lazzim olan qodor elektrik vo kimyavi
enerjinin yaranmasinda vo saxlanilmasinda,
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g0z torlarinda yerloson va isiga hassas olan
fotoreseptor membranlar1 giines enerjini
elektrik enerjiya gevrilmasinds, xloroplast
Vo mitoxondri membranlarinda fotosintez
prosesinin toskil olunmasinda, patogen
mikroorganizmlorin taninmasida vo mahv
edilmasindo kimi osas funksiyalar1 qeyd
emok olardu. Membranlarin  iimumi
funksiyasina baxmayaraq hiiceyro
daxilinde mixtalif organlarn hiiceyra
membranlar1 6z qurulusu va torkibi ilo bir
birindon forglonir. Membranlarin
molekulyar qurulusunu toyin edon osas
torkib hissosi lipidlordir. Lipidlor 06z
kimyovi qurulusuna vo fiziki-kimyavi
xususiyyatlorina gors polyar molekullardir.
Onlarin bir hissasi suda, 0 biri hissasi isa
yagda holl olunur. Lipidlorin yagda hall
olunan hissalori  bir-biri ilo  birlosib
bimolekulyar sokildo nazik tobage amolo
gotirir. Membranlarin daxilinds olan basqa
maddalor iso bu gatin i¢arisinds halo tam
muoyyon olunmamis qaydada yerlosir.
Yaranan bimolekulyar lipid membranlar
vasitosi ilo ionlarm vo Uzvi birlogsmolorin
secim kecirici  xdsusiyyatlorini  tadqiq
etmok imkani yaradir [1]. Malumdur Ki,
organizmo gida vasitasi ilo daxil olan Gzvi
birlosmalor, mineral duzlar, bioloji aktiv
maddalor, hormonlar, fermentlar,
vitaminlar, antibiotiklor ilk tasirini hiiceyra
membranlarina  gostarirlor  vo  onlarla
qarsiligh slags yaradirlar. Bu da malumdur
ki, membranlarm iizorindo  ¢oxsayli
moqsadyonlii reaksiyalar bas verir. ion
kanallarmin faaliyyatino muxtalif
substratlar tasir gosterir. On yiiksok bioloji
tosiro malik  olan  substratlardan
antibiotiklor sinifino aiddir. Bu sinfi tomsil
edon  osas  numayandslordon biri
amfoterisin B, nistatin, mikoheptin vo
levorindir. PA -in molekullar1 hidrofil va
hidrofob hissolordon toskil olunmusdur.
Hidrofil hissosi amin, karboksil, hidroksil
Vo karbonil qruplarindan toskil
olunmusdur. Poliyen molekulanin hidrofob
hissosi iso xromoforla tomsil olunur vo
onun tarkibina bir nego ikigat rabitslor
daxildir. Ikigat lipid membranlarinm
Uzorindo aparilan todgigatlar gostormisdir
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ki, PA-ri membranlardan praktiki olaraq
ke¢mir vo yaxud uzun muddstdo gox az
sayda kego bilor. Umumi fosfolipidlorden
togkil olunan lipid membranlarindan PA
tictin kegiricilik omsal1 10® — 10 sm/san-
ya baraboardir. PA-nin membran vo mohlul
arasinda paylasma omsali xolesterinin
qatiligindan asilidir vo lipid xolesterin 20:1
nisbotinds olan zaman bu géstorici 10* —
10° arasmdadir. PA-ri bir xisusiyysto
malikdirlor - onlar membranin hor iKi
torofindo oldugda membranlarin ion, su,
geyri elektrolitlor vo Gzvi maddalor Gcgln
keciriciliyini koskin artirirlar. Gostorilib ki,
membranlarin keciriciliyinin PA-nin
qatihigindan asilihigr 4-15-ci prorosional
doaracads olaraq artir vo bu daracs kanallar1
omolo  gotiron  PA-ri  molekullarinin
strukturlarmdan asihidir  [4].  Mioyyean
soraitdo PA-ri membranin bir torafindon
keciriciliyi effektiv dorocods artira bilirlar,
mos: membran omolo gotiron mohlulda
fosfolipidlorin qatihigin1 2 dofs azaldarksn
(10 mg/ml heptana godor). Bu halda
membran Kegiriciliyinin amfoterisin B-nin
qatilgindan asililigi antibiotikin qatiligimin
4-ci proporsional doracasinds alina bilor.
Membran keciriciliyinin PA-nin
qatiligindan koskin asilligi vardwr. Bu da
belo bir fikrin formalagsmasmna imkan verir
ki, ion keciriciliyi membranlarda oligomer
strukturlu  poliyen kanallarinn  omalo
galmasi ilo baghdir [1]. Har bir masamo-
kanal membranin miixtalif toraflorindo
comlogon iki yarimmasamadan ibaratdir.
Amfoterisin B kanalimin  molekulyar
modelindon goriiniir ki, kanalin daxili
boslugu lakton halgasinin hidrofil zanciri
ilo omalo golib. PA-nin hidrofob torofi ilo
lipid membranlarinin sterinlori ilo garsiligh
olagalidir. Nogledici masama kanalin amalo
golmosi  antibiotik  molekulunun  OH
qruplar1 arasinda hidrogen rabitasinin
moveud oldugu zaman yarim mosamsalorin
birlosmosi bas verir vo mosamo, Vo yaxud
kanal  yaranir. Membranlarin  segici
keciriciliyi  Gctn cavabdeh sistem PA
molekulunun  hidroksil ~ vo  karbonil
qruplarindan  toskil olunmus  hidrofil
zoncirinds comlosib. Kanalin  modelina
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miivafiq [5, 6] kanal boslugunu basgdan-
basa Orton hidroksil qruplar kanalin daxili
divarma miisbat potensial yonaldir. Bu
zaman suyun dipollar1 kanalda elo
istigamoatlonir ki, kanalin  daxilinda
kationlara nisbaton anionlarin hidratasiyasi
sorfali olur. Masamalor su molekullarinin
oriyentasiyasit OH dipollar1 ilo yonsldilmis
elektrik sahasinds polyarizasiyanin naticasi
kimi giymotlondirmok olar. Tocriibalor
gostordi ki, amfoterisin B va nistatin tgun
kanalda OH qruplarmin say1r borabordir,
secici keciricilik toxminan eynidir va
baslica olaraq anion kecirilir [16].
Hidroksil gruplarmin say1 azalanda va ya
onlar karbonil (C=0) qruplarla ovaz
olunanda mikoheptindo oldugu kimi -

anion-kation selektivliyi toxminan
boraborlogir.  Levorinde ~ mikoheptinlo
nisboton bir OH qrupla azalir va
membranlarin  segici  kegiriciliyi  ideal

kation Kegiriciliyino doyisir. Beloaliklo C-
OH va C=0 dipollar1 qarsiligli miinasibati
kanalin kegiricilik vo aktivliyini tayin edan
basglica parametrloridir. PA-ri membranin
iki torofino ayriligda yeridilorkon hibrid
kanallarin amolo galmasina nail ola bilor
[16] Membranin iki vo yaxud bir
torafindo "tomiz" amfoterisin B vo levorin
antibiotiklorindon  yeridilirss onda bu
zaman tomiz vo yaxud qarsiligh ion
kanallar1 omolo golir. Qarsilighi ion
kanallarin segici kegiriciliyi amfoterisin B
molekullar1 ilo mlayyon edilir. Yaranmis
qarisiglt ion kanallarin elektrik kegiriciliyi
iso amfoterisin B vo levorinin tacrid
olunmus kanallarinin kegiriciliyi arasinda
yerlosir. Amfoterisin B {i¢iin kanalin
effektiv diametri - 0, 8 mm, kanalin orta
keciriciliyi 5-10 pS toskil edir. Qramisidin
kanalinin diametri 0, 4 mm, kanalin

keciriciliyi  35-250 pS-o  borabordir.
Diametri 0,5 mm olan alametisin kanalinin
keciriciliyi 5000  pS-dir.  Yuxarida

gostarilon molumatlardan goérindr ki, tok
kanallarin keciriciliyi kanllarm diametrlori
ilo oks mitonasibdir. Butln bunlardan belo
noticaya golmok olar Ki, antibiotiklorin
membrana Vo ionlarmm kanallara daxil
olmasina diffuzion mohdudiyyat
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ohomiyyatsizdir.  Lakin  membranlarda
poliyen kanallar1 ¢ox long toplanir.
Stasionar kKkegciriciliyin yaranma muddati
toxminon 40  dogigoys  borabordir.
Kanallarin dagilmasi daha long gedir [17].

Membranda kegirici oligomer kompleksin
omolo galmasindon sonra poliyen kanal
membranin daxilindo avtonom dagilmaya
meyillidir, kanal geyri-kegici hala kegir vo
kanalin tam dagilmasi ilo naticalonir.

Kanallarin yigilma siirati sulu msahlulda Poliyen  kanallarinin  fiziki  kimyovi
DMSO va PA-nin vo membranda sterinin xususiyyatlori  sulu-duzlu  mohlullarda
qatihigr  artarkon  yiksslir.  Poliyen DMSO-nun 0, 1%-1% qatiliglarinda
kanallarinin ~ yigilmas1  yaqin  Ki, sulu Oyronilmigdir.  Bundan  olave  askar
mohlullarda PA molekullarmin edilmisdir ki, doriyo DMSO-nun 50%-li
assosiasiyalagmig komplekslarinin mohlulunu  aplikasiya edondon sonra
formalagsmas1 ilo baghdir [17,18]. Belo bioloji mayelordo paylasir. Cadval 1-do
diigtiniilir ki, membrana antibiotiklor onun bioloji mayelordo  paylanmasi
oligomer kompleks sokilinds daxil ola bilar. gostarilib.
Hor PA clin bu assosiasiyalagmis
komplekslorin 6z Olglisu var [15, 19].
Cadval 1. 1 gr DMSO mohlulun bioloji mayelords paylanmasi
1 saat sonra 5 saat sonra 24 saat sonra
Qan zordabi 4,5 £2.6 59+22 1,8 +£0,6
Ag1z suyu 172+ 7,9 52+1,7 1,9 £0,5
Sidik 99+13 112+3/4 6,3 £2,7
Sinosial maye - 16+0,1 -
membranlardan keca bilirlar.
Bioloji mayelorda DMSO-un Membranlarm DMSO va bazi qeyri
konsentrasiya mkg/ml 6lcustnds tayin elektrolitlor {igiin lipid membranlarin
olunub. keciriciliyi todqiq olunmusdur. Boazi
DMSO-nun hiiceyralora  vo lipid maddalor  cin mugayisade  bu
membran sistemlorina daxil edilmasi malumatlar ~ codval  2-do  cadvalds
kanallarin kegiriciliyino 0 qodor tosir gostarilib.
etmir. DMSO  molekullarin  6zlori

Cadval 2. Yag-su sistemindo bazi maddolor Ugln difffuziya etmo vo paylanma omsali

Birlosmolorin ad1. Molekullarin
kitlosi

Su 18, 00

DMSO 78, 13

Asetil-solisil

tursusu 300, 26

Sidik covhari 60, 06

Qliserin 92,09

Todgigatlar  gostordi ki, DMSO

molekulu poliyen kanallarinin yigilma
suratini toxminan 10 dofo artirir vo uzun
middat orzinds kanalin kegirici halda
qalmasini stabillosdirir. Kanallarin kegirici
halda olma vaxtina poliyen molekullarmin

Diffuziya Paylanma
amsali amsali
10 - sm?/san
26,1 -
7,43 0, 0030
2,98 1,78
1,05 0, 0015
0, 80 -

polyar qruplar1 tosir edir [8]. Poliyen
kanalin girisindo yerlogon polyar amin va
karboksil qruplarin elektrik yiiklorini
yoxa ¢ixartsaq onda bu zaman kanalin
kegirici halda olan vaxti ohomiyyatli
dorocads azalir [9]. PA-nin kémayi ilo
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membranlardan

tokco ionlarin  deyil,
homginin  Uzvi maddslorin  dasinmasi
hoyata  kecirilir ~ [14].  Momoalilorin
hlceyralorino ionlarin  vo substratlarin
dasinma sistemlorinin axtarig1 molekulyar
biokimyanmn vo biofizikasinin an vacib
vazifalorindon biridir ki, bu da insanin
"gen terapiyas1" proqrami ¢orgivasinda
aparilir. Nuklein tursularmin molekullar
monfi yiklonib vo misbat yiklonmis PA-
nin  kdmoayi ilo nuklein tursularmimn
molekullarinda elektrik yiikii
ekranlagdirmaq vo onlarin hiiceyralora
dasmmasii asanlagdirmaq miimkiin olur.
Bu yaxinlarda miisbot ylk dasiyan
amfoterisin  B-nin  tOromoesi olan 3-
diantilainopronilamidin  (AMA) komayi
ilo  oliganukleotidlorin momolilorin
hliceyralorino dagsinma sistemini yaratmaq
miimkiin olmusdur [13]. Membran1 ohato
edon suyun hor iki torofino gox az
miqgdarda PA-in  birini  olave etsok
membranlarda  tok  ion  kanallarin
yaranmasini miisaido eds bilorik. ion
kanallar1 iki osas vaziyystdo mdvcud ola
bilor — aciq vo bagh. Kanallar agiq
vaziyyatdo olan zaman ionlarin axini bas
verir vo onlarin membranin bir tarafindan
0 biri tarafina kegirilmasi vo nagl edilmasi
miisahido olunur. Kanalin hansi ionlar
liclin secim keciriciliyi movcud oldugu
kanal yaradan molekullarin  kimyavi
qurulusundan asilidir. Belos ki, amfoterisin
B, nistatin vo mikoheptin molekullarin
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tosiri altinda membranlarda kanallar
yaranir va tok valentli manfi elektrik yik
dastyan ionlar {i¢iin axin bas verir (ftor,
xlor, brom, yod). vo membranlarin
elektrik kegiriciliyi artir. PA-lor sinifini
tomsil edon basqa bir qrup antibiotiklor
Iss — trixomisin, kandisidin va levorin
lipid membranlarmma tosir edon zaman
onlarda vahid kanallar yaradir va bu
kanallardan tok valentli misbot yuk
dasiyan ionlarin kegirilmasino imkan
verir. Bu ionlar xiisuson goalovi metallar
grupuna aiddir ; litium, natrium, kalium,
rubidium vo sezium. Membranlar1 ohato
edon su mohlulunda PA-in qatiligini
(konsentrasiyasini) tadricon artiran zaman
membranlarm elektrik kegiriciliyi  do
geyri proporsional doracado artmaga
baslayr[12]. Mikoheptin vo levorin
antibiotiklorin konsentrasiyalar1 artdiqca
membranlarin kegiricilik gabiliyyati do
koskin  surotdo artr. Burada osas
moasalalordan biri do odur ki yaranan ion
kanallarin  daxili  diametrini  tayin
etmokdir. Malum olmusdur ki, poliyen
kanallar vasitasi ilo noinki elektrik yik
dasiyan ionlar ig¢iin, hotta neytral
molekullar Gg¢lin do kegiriciliyi artirmaq
mumkdindur. Bu tacribalor kanalin daxili
diametrini olgmak {igiin imkan yaradir.
Codval 3-don aydm goriiniir ki su, sidik,
asetamid, qliserin, riboza, arabinoza va
gliikozamolekullar1 amfoterisin B
yaratdiqi kanallardan sarbast kega bilor.
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CODVOIL 3. Amfoterisin b molekullarin tesiri altinda membranlarda su va geyri
elektrolitlor iiclin kegiricilik amsalinin toyini

Qeyri Molekullarin
. diametri - _ . _1n6
elektrolitlor Amfoterisin B (M) =0 Amfoterisin B (M) =10
Membranlar1 Pd Membranlarin Pgsm-san
1,102
Angstrem n sm-san’! sayl 10
Say1 104
H20 7 10,8+2,4 11 18,1+2 4
Sidik 1,8 4 0,05 4 10,4+0,9
Asetamid 2,5 3 83+0,17 4 5,48+1,42
Qliserin 3,1 2 0,05 5 3,28+1,12
Riboza 3,6 - - 5 0,61+0,16
Arabinoza 3,8 2 0,05 4 0,53+0,15
Qlyukoza 4,2 3 0,05 8 0,14+0,02
Saxaroza 5,2 3 0,05 13 0,09
Saxaroza (disaxarid) molekullarmi membranda yaranan ion Kkanallarmin
amfoterisin ~ Bkanallarindan  keg¢irmok keciriciliyino  vo membranda qgalma

geyri mimkin olur. Belslikls, poliyen
kanallar1 vasitosi ilo monosaxaridlordon
tutmus su vo sidik molekullarina qoador
membranlardan geyd etdiyimiz
birlosmoalor ¢tn kegiricilik parametrinin
artmasina imkan yarada bilorik. Bu da
idmangilar tiglin an vacib problemlardan
biridir[10,11]. Organizmo fiziki yik veran
zaman monosaxaridloro garsi organizmin
tolobat1 artir vo poliyenlorin vasitasi ilo
tez bir zamanda onlar1 hiiceyralora
catdirilmas: moasoalosi  hall oluna bilor.
Masq vo yaris zamani ziilallarin intensiv
sokildo pargalanmasi miisahido olunur,
parcalanma naticasinds sidik molekullarin
miqdar1 artir vo onlar1 tez bir zamanda
organizmdan ixrac etmok mosalasi Uzo
¢ixir. Bu problemi do PA-in kémayi ilo
hall etmok mumkindir. Todgiqat islori
gostormisdir ki, poliyen kanallarmin
xassalori antibiotiklarin Kimyovi
qurulusundan koskin asilidir. Belo Ki,
amfoterisin B, alkil toromalorin yaratdigi
kanallarin  kegirici  voziyyatdo galma
muaddatini artrir. Yoni alkil téromolori
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vaxtina tasir gostorir.
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Hccnenopanue u3dmparebHOM
NMPOHUIIAEMOCTH JUNNJIHBIX MeMOPaH A5
HOHOB M OPTraHUYECKHX COeUHEHM I Mo
JAeiicTBMEM MeMOPAHOAKTHBHBIX
coeTUHEeHU M

0.0.H., npogh. Kacymoe X M. I'acanoe C.M.
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Aszepbatioscanckasn [ ocyoapcmeennas Axademus
Qusuyecrou Kynomypor u Cnopma

AnHoTamusa: I[log JelcTBUEM  MOJIEKYII
amporepuimHa B, MmukorenTuHa U JeBOpUHA
MoKa3aHa WX CHOCOOHOCTh (OPMHPOBATH B
JUMHAIHBIX MeMOpaHaX KaHallbl M C UX
MMOMOTIBIOTPAHCIIOPTUPOBATH yepes
MeMOpaHBI pasIuYHBIC HMOHBI "
OpraHuvecKkue coeauHeHus. B mpucyrctBum
MOJINEHOB MoKa3zaHa BO3MOKHOCTh
TPAHCIIOPTHPOBATH Yepe3 MEeMOpaHbI HOHBI
KaJlisl, HaTPHsl, KAIBIUs, a TAKXKE yrIeBOJOB
B CJIEAYIONEM PSIy HX MPOHHUIIAEMOCTHU:
pnbo3a, apabruHO3a. TIIFOKO3a U caxapo3a.

KiroueBblie cJIOBA. ITonuenoBwIe
AHTUOMOTHKH, JINTIUIHBIE MEMOpaHbI, HOHBI,
OpPraHWYECKHUE COCIMHCHHMS, M30MpaTeTbHAs
MIPOHHUIIAEMOCTb.

Investigation of selective permeability of
lipid membranes for ions and organic
compounds under the action of
membrane-active preparation

doctor of biology, prof. Kasumov Kh.M. Hasanov
S.M.

khalil.gasimov@gmail.com.

Azerbaijan State Academy of Physical Education
and Sports

Annotation.  Under the action of
amphotericin B, mycoheptin and levorin
molecules, their ability to form channels in
lipid membranes and to transport various
ions and organic compounds through the
membranes is shown. In the presence of
polyenes, it is shown that it is possible to
transport through membranes ions of
potassium, sodium, calcium, as well as
carbohydrates in the following series of their
permeability: ribose, arabinose, glucose and
sucrose.

54

Keywords.  Polyene
membranes, ion, organic
selective transport.

antibiotics, lipid
compounds,

INKLUZiV TOHSIL VO iDMANDA
INKLUZiYA

m. N.R.Elyasova
elyasovanarmin@gmail.com
Azarbaycan Déviat Badon Torbiyasi va
Idman Akademiyas:

Nosr tarixi

Qobul edilib: 1 noyabr 2019

Darc olunub: 5 dekabr 2019

© 2019 ADBTIA. Butiinhtiquglargorunur.

Annotasiya: Moqalodo inkliiziv tohsil
anlayis1, respublikamizda totbiqi idmanda
inkliiziya anlayiglar1  sorh  olunmusdurs
Inkliiziv tohsil hal-hazirda aktual mosalodir
vo bununl bagh bir cox beynolxalq vo yerli
programlar totbiq olunur. Tohsil hamu iigiin
olgatan vo borabar olmalidir.

Acar sozlor: idman, inkliziv tohsil,
idmanda inkliiziya

“Tohsil — hor bir insanin bdyiik
ohomiyyata Vo potensiala malik haqqidir.
Azadliq, demokratiya vo dayaniqli inkisaf
prinsiplori tohsil ssasinda qurulur... “Ham
Uclin tohsil”doan daha vacib digar bir vazifs
yoxdur.” Kofi Annan. 1998

Son bir ne¢a onillikde YUNESKO va
torofdaslar1 biitiin diinyada tohsilin butln
soviyyalorindo biitiin  usaqlarin  inkliiziv
olmasim1 tomin etmoyi prioritet hala
gotirdilor. Basqa sozlo, biitiin usaqglarin
tohsildo he¢ bir ayrisegkilik etmodan,
yerindan, irgindan, yasindan, sosial-igtisadi
vaziyyatindon vo saira Xxisusiyyatlorindan
asili olmayaraq faydalanma hiiququnu tomin
etmok onlarm moagsadidir. Son illords onlar
usaqlarin mosgullug, istirahat Vo idman kimi
digor saholoro tam daxil olma yollarm
arasdirirlar.

“Inkliiziv tohsil” termini ¢ox zaman
sohv basa diisiiliir. BMT-nin “Olilliyi olan
soxslorin hiiquglar1 haqqinda”
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